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1. Uvod

Kolejoveé obvody patii mezi nejstar§i samocinné detekéni prostredky kolejovych vozidel
v daném misté -sériovy kolejovy obvod- (SKO), nebo v ohrani¢eném prostorovém useku
-paralelni kolejovy obvod- (PKO). Od jejich vynalezu v r. 1872 W. Robinsonem uplynulo jiz
vice nez 140 let. Béhem své existence proSly kolejové obvody postupnym vyvojem, ktery
reagoval na zmény provoznich podminek, pracovniho prostiedi a na technicky pokrok, ktery
umozioval zlepSovani jejich vlastnosti. Jednalo se zejména o kompatibilitu kolejovych
obvodl (KO) s elektrickymi trakénimi soustavami, zvySovanim jejich odolnosti proti rusivym
vliviim, zlepSovanim jejich Suntové citlivosti atd. BEhem existence KO v jejich nejriiznéjsich
konstrukénich variantach zistaly zachovany jejich unikatni, jinymi technickymi prosttedky
doposud nenahraditelné vlastnosti, spoc¢ivajici v moznosti detekce lomu kolejnice a v detekci
volnosti/obsazeni kolejového tuseku po =ztraté¢ napajeni PKO bez nutnosti kontroly
volnosti/obsazeni kolejového tseku lidskym Cinitelem.

S technickym pokrokem v oblasti elektroniky se stale Castéji vyuzivaji pro detekci vlaku
v ohranicenych prostorovych tsecich bodové prostfedky, kdy na koncich kolejového tseku
jsou umisténa cidla reagujici na prijezd naprav zZelezni¢nich vozidel. Ve spojeni
s vyhodnocovaci jednotkou, ktera bezpecnym zplsobem vyhodnocuje, zda pocet ndprav pfi
vyjezdu vozidel z prostorového useku je shodny s poctem naprav do tseku vstupujicim, se
nepiimo zjistuje, zda je kontrolovany kolejovy usek volny, nebo obsazeny. V poslednich cca
20 letech vzrostla obliba provozniho nasazeni pocitact naprav (PN), protoze v fad¢ piipadi
odstraniuji provozni potize a nedostatky kolejovych obvodd, které se vyskytuji v souvislosti se
zménami, ke kterym doSlo na zelezni¢ni infrastruktufe. V fad¢ piipadl je ndhrada PKO
pocitaci ndprav piinosem, kdy zejména na PZS na vedlejSich tratich je jejich aplikace
vyhodnéjsi oproti PKO s izolovanymi styky.

Utelem tohoto pispévku je poukazat na piipady, kdy mnohdy bezkoncepéni nasazovani
PN jako ndhrady za PKO mize do budoucna vést ke znacnym provoznim problémim na
infrastruktufe SZDC. Dale stru¢né popiSeme moznosti, které je mozné vyuzit pro zlep3eni
technickych vlastnosti PKO tak, aby vyhovovaly soucasnym pozadavkiim v téch ptipadech,
kde je jejich dalsi vyuZivani na infrastruktuie perspektivni.

2. Kladné a problémové vlastnosti souc¢asnych zavedenych PKO s izolovanymi styky
Jak jiz bylo naznaceno v tivodni ¢asti ptispévku, mezi kladné vlastnosti sou¢asnych PKO
zejména patii:
« detekce lomu kolejnice
« obnoveni ¢innosti PKO po ztraté napajeni bez zasahu lidského Cinitele

» pfechod do stavu odpovidajiciho skutecnému obsazeni €1 volnosti iseku po odstranéni
poruchy bez zasahu lidského Cinitele



« ptenos kdédu zavedeného vlakového zabezpecovace typu LS, jehoz mobilni ¢asti je
vybavena vétSina zelezniCnich vozidel provozovana na infrastrukture SZDC

- moznost dodate¢ného vybaveni rekonstruovanych trati dodate¢nym kodovanim
prostorovych oddilii za icelem zvySeni tratové rychlosti

« vysoka odolnost oproti atmosférickym prepétim

Mezi problémové vlastnosti sou¢asnych PKO zejména patii:

« nedokonalé Suntovani zelezni¢nimi vozidly z divodi zmény provoznich podminek na
infrastruktufe a v konstrukci Zelezni¢nich vozidel, na které nebylo véas reagovano
(napt. znecisténé hlavy kolejnic, mazani okolki Zelezni¢nich vozidel, pfechod ze
Spalikovych brzd na kotouc¢ové atd.)

« udrzba a opravy izolovanych stykii PKO, vysoké cena izolovanych stykti a stykovych
transformatori

« problémy s ukolejiiovanim na elektrifikovanych tratich

« znacné naroky na prostor a cenu pfedimenzovanych napdjecich zdroji monopolnich
nove¢ budovanych PKO

« ru$ivé vlivy ptisobici na PKO

3. Kladné a problémové vlastnosti sou¢asnych zavedenych PN
Kladné vlastnosti:

« PN nevyzaduje izolaci kolejovych tsekt

« bezchybna Cinnost nezavisla na technickém stavu kolejového svrsku
« odpadaji problémy s nedokonalym Suntovanim zelezni¢nimi vozidly
« odpadaji problémy s ukolejiiovanim v porovnani s PKO

+ zpravidla jednodussi splnéni pozadavkl na kompatibilitu s pisobicimi rusivymi vlivy
v porovnani s PKO

Problémové vlastnosti:
« nedetekuje lom kolejnice
« neumoziuje dodatecné kodovani VZ

« po vypadku napéjeni nebo pii poruse je nutné pomoci zasahu lidského Cinitele ovéfit,
zda je kolejovy usek hlidany pomoci PN volny, nebo obsazeny

4. Rizika vyplyvajici z liniového nasazeni PN na dalkové ovladanych tratich

Pii provérce typickych vlastnosti zavedenych PKO a PN je zapotiebi vzit v avahu, ze
v soucasné dob¢ probiha masivni a dlouhodoba centralizace fizeni provozu na infrastruktufe
SZDC. Koncovym cilem centralizace je uspora dopravnich zaméstnanct s pievedenim ¥izeni
provozu do dispecerskych center vzdalenych fadové stovky km od mist, kde jsou nasazeny
detekéni prostiedky zelezni¢nich vozidel. Pii realizaci tohoto cilového stavu je zapotiebi



pocitat s riziky, které mohou komplikovat plynulost Zelezni¢niho provozu a také vést ke
vzniku ptipadnych nehodovych udélosti.

Mezi rizika, se kterymi je nutné pocitat v ptipadé, kdy budou nasazeny pouze bodové
prostiedky pro detekci vlaku, 1ze zejména uvést:
+ ztrata informace o pfipadném lomu kolejnice
« ztrata moznosti dodate¢ného kdédovani VZ na tratich pojizdénych vyssi rychlosti, ale
bez ETCS
« ztrata informace o stavu kolejového tuseku hlidaného PN po jeho (i pfechodném)
vypadku

Popsand rizika je nutné pifi modernizaci a centralizaci fizeni provozu Zelezni¢nich trati
peclivé zvazit tak, aby nedoslo k neCekanym provoznim omezenim, piipadné nehodovym
udalostem, které budou vyvolané tim, Ze v cilovém stavu bude infrastruktura bez
decentralizovanych dopravnich zaméstnanct.

5. Moznosti ¢aste¢né eliminace nedostatki zavedenych PKO, perspektivni KO

Jak jiz bylo popsano v uvodu tohoto ptispévku, zlepSovani technickych vlastnosti KO
probihalo kontinualné od doby vzniku KO tak, aby KO vyhovovaly provoznim pozadavkim
zelezni¢nich sprav. V Ceskoslovensku doglo u CSD k masivnimu nasazeni KO od po&atku 50-
tych let min. stoleti, kdy doslo k elektrifikaci hlavnich trati a jejich vybaveni modernimi
reléovymi stani¢nimi zab. zaf. a autobloky, kde PKO je zakladni detekéni prostiedek vlaku.
V této dob& byla vytvofena vyzkumna zakladna ve VUZ, ktera pribézné fesila problémy
modernizace KO v souvislosti s pfechodem na stfidavou trakéni soustavu, vybavenim
hlavnich trati LVZ, provozni problémy vyplyvajici z nizkého izola¢niho stavu kolejového loze
na ,,zamourovanych® tratich atd. (Problematikou navrhu perspektivnich KO se zabyvala
rovnéz KBS na VSD v Ziling)

Po zméné¢ politickych poméra v 90-tych letech se fesitelsky kolektiv ve VUZ
s dlouhodobymi zkuSenostmi v oboru navrhu KO postupné rozpadl, po rozdéleni republiky
v 1.1992 byly rovnéz utlumeny prace na perspektivnich KO na KBS VSD v Ziliné. Ze strany
CSD a pozdgji CD nebyl zajem pokradovat v feSeni nazralych provoznich problémi. Proto
dal$i vyzkum perspektivnich KO zstal na urovni dosazené cca do poloviny 90-tych let
minulého stoleti, tj. pouzivani klasickych nizkofrekvencnich KO s izolovanymi styky a fazové
citlivymi pfijimagi. Nahrada elektromechanickych relé DSR, DSS po roce 2000
elektronickymi piijimaci EFCP a KOA tesi pouze nékteré z dilc¢ich nazralych problém.

Pro odstranéni nékterych nedostatki PKO vyplyvajicich z problémti se zvySenou
hodnotou vlakového Suntu se nabizi moznosti spocivajici ve vyzkumu zmény tvaru
napdjeciho napéti na zvyseni hodnoty vlakového Suntu. Principielné jde o moznost zvySeni
vrcholovych hodnot napajeciho napéti PKO pii zachovani ptivodni efektivni hodnoty
napajeciho napéti.

Dalsi moznosti, jak kvalitativné zlepSit uzitné vlastnosti pouzivanych PKO, je navéazat na
vyzkumné prace Prof. Poupého, ktery v poloving€ 80-tych let minulého stoleti vyzkumné tesil
na KBS VSD v Zilind PKO bez izolovanych stykii se signalnim kmitoétem 75Hz jako
uvazovanou ndhradu PKO s izolovanymi styky.

6. Zavér



V ptispévku je provedeno srovnani vlastnosti zavedenych PKO s PN. Jsou popsany
typické vlastnosti obou pouzivanych zpisobt detekce vlaku v kolejovém useku s popsanim
jejich vyhod a nevyhod. Je zfejmé, ze nelze jednoznacné preferovat jeden zplisob detekce
vlaku pted druhym, je zapotiebi vzdy peclivé uvazit jaké vyhody a ptipadné problémy lze
oCekavat pfi nasazeni konkrétniho detekéniho prostfedku. Na hlavnich zelezni¢nich tratich
s vysokou intenzitou Zelezni¢ni dopravy a s centralizovanym fizenim dopravy jsou PKO stale
perspektivni kvili rizikim pfipadnych nehodovych udélosti pfi lomu kolejnic, pro jejich
samocinné obnoveni funkce 1 pfi vypadcich napajeni a rovnéz pro dodate¢né kodovani LVZ.

V piispévku je popsano, ze fad¢ soucasnych problémi s provoznim nasazenim KO na
zelezni¢ni infrastruktufe bylo mozné predejit v€asnym feSenim problému, které se vyskytly.
Vzhledem k tomu, ze do$lo k rozdéleni ptivodni unitarni Zeleznice s centrdlnim fizenim na
jednotlivé dopravce a spravce Zelezni¢ni infrastruktury, pfestala fungovat piedtim bézna
vazba mezi jednotlivymi odvétvimi zelezni¢ni dopravy. Ve svém disledku to vede k tomu, Ze
kazdé odvétvi provadi zméeny a dil¢i upravy napt. na kolejovém svrsku, nebo na zelezni¢nich
vozidlech bez toho, aby byl analyzovan ptipadny negativni dopad téchto zmén na ¢innost
zafizeni v jinych odvétvi.ch zelezni¢ni dopravy. Typickym do oc¢i bijicim ptikladem, jakym
se vsoucasné dobé postupuje ze strany vyrobcli Zelezni¢nich vozidel a dopraved, jsou
neustalé tlaky na zvySovani limitd ruSivych vlivii na zafizeni zelezni¢ni infrastruktury.
Pozadované hladiny rusSivych limitti nejsou nijak technicky zdivodnény napt. oponovanou
solidn¢ zpracovanou odbornou studii. Je s podivem, Ze zpracovatelé nové tvorenych standarda
vychazi vstiic tomuto tlaku, pfitom problematika EMC mezi Zelezni¢nimi vozidly a systémy
na infrastruktufe je bilaterdlni. Ve svém disledku by naopak bylo mozné pozadovat od
vyrobcll a spravci zafizeni na infrastruktufe snizeni doposud ptipustnych rusivych vlivi
zelezniCnich vozidel na zafizeni infrastruktury.



