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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavéreénou zkouSku
z oboru EIl v navazujicim magisterském programu strukturovaného studia
na FEL ZCU v ak. r. 2020/21

Soubor obsahuje tematické okruhy a otazky z problematiky tii pfedméti statni zavérecné
zkousky v oboru El:

KAE/SNESE Elektronické soucastky a systémy

KAE/SNPPE Pocitace a programovani v elektronice

KAE/SNPZS Prenos a zpracovani signalu

KAE/SNESE Elektronické soucastky a systémy

1. Zpétna vazba v elektronickych obvodech. Stabilita. VIiv na kmitoctovou charakteristiku,
zesileni, vstupni a vystupni impedanci.

2. Operacni zesilovace. Zakladni c¢asti - rozdilovy zesilova¢, proudové zrcadlo, atd.
Korekce kmito¢tové charakteristiky. Rozbor moznosti realného zesilovace, diskuse
moznych nepiesnosti. Zesilovace s proudovou zpétnou vazbou, piistrojové zesilovace,
izolacni zesilovace.

3. Vykonové zesilovace, zvlasteé tiidy AB a D.

4. Sumy v analogovych systémech. Sumova napéti soudastek - rezistory, polovodide,
vypocty.

5. Generatory kmitli, relaxa¢ni i harmonické. Oscilatory LC a krystalové. Generatory
obdélnikovych, pilovych a trojuhelnikovych kmitd. Pievod U/f a f/U.

6. Funk¢ni obvody: piesné omezovace, nasobicky, logaritmické a exponencialni zesilovace,
atd.

7. Obvody s pfesnymi spina¢i. Multiplexery, vzorkovaci obvody, obvody se spinanymi
kondenzatory a OZ.

8. Ptevodniky A/C, C/A. Principy, chyby. Zdroje referenéniho napéti a proudu.

9. Aktivni filtry. Pfenosové funkce filtri. Realizace filtri — Salen-Key, univerzalni filtr,
syntetické soucastky, filtry se spinanymi kondenzatory. Transformace 1/p. Impedanc¢ni
konvertory,

10. Fazovy zavés: prenos, statické a dynamické vlastnosti, zachyceni, udrzeni. Fazové
detektory. Pln¢ digitalni PLL. Pouziti PLL - syntezator kmitoctu, atd.

11. Kombinac¢ni obvody. Vlastnosti, minimalizace, metody navrhu, moznosti realizace.
Ptechodné dé&je — zpozdéni a hazardy.

12. Sekven¢ni obvody. Popis, metody néavrhu, vnitini kody. Synchronni a asynchronni

automaty. Problematika c¢asovani v sekvencnich obvodech, metastabilita. Rozvod
synchronizaénich impulsii u synchronnich obvodi.

13. Problematika asynchronnich automati. Ztetézena struktura, princip "dotaz-odpoveéd™.

14. Casovaci obvody synchronni a asynchronni. Vyuziti zpozdéni obvodi.

15. Pamétové obvody a systémy. Paméti RAM statické a dynamické. Paméti EEPROM a
FLASH, Specialni typy paméti - FIFO, dvojbranova pamét’.

16. Pocitatova simulace analogovych obvodi. PSPICE - soucéstky, analyzy, vérohodnost
vysledkd.

17. Diagnostika c¢islicovych systémi, zékladni pojmy, typy a modely poruch, formy
diagnostiky

18. Metody generovani diagnostickych testl pro kombinacéni, sekvenéni obvody
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Metody navrhu pro snadnou diagnostiku

Zaklady teorie spolehlivosti, zdkladni pojmy a definice, ukazatele spolehlivosti, zkouSky
spolehlivosti

Metody a formy zalohovani

Zakladni konfigurace vykonovych obvodi impulsnich napdjecich zdrojt, které nejsou
galvanicky oddé€leny od napajeciho systému, jejich vlastnosti a pouziti.

Zakladni konfigurace vykonovych obvodu sitovych impulsnich napéjecich zdroji, jejich
vlastnosti a pouziti.

Srovnani vlastnosti linearnich a impulsnich stabilizatori pro napajeci zdroje.

Hlavni ¢asti linearniho a impulsniho stabilizatoru a jejich ¢innost.

Zakladni typy a konfigurace vykonovych obvodi méni¢t DC/AC .

Zakladni interferenni vazby. Pojem symetrického a nesymetrického rusivého napéti.
Galvanické rusivé vlivy, kapacitni rusivé vlivy, induktivni rusivé vlivy, ovliviiovani
vyzatrovanim.

Odrusovaci prostfedky, vlozny utlum filtru, odruSovaci kondenzétor (ideélni, skutecny,
tiida X, Y), odrusovaci tlumivka (idealni, skutecnd, kompenzovana, feristory), odrusovaci
LC filtry (sitové, datové).

Me¢fteni elektromagnetické interference. Rozdéleni zakladnich méficich metod podle
oblasti ruSeni. Testovani elektromagnetické odolnosti.

KAE/SNPPE Pocitace a programovani v elektronice

Mikroprocesory, hlavni vnitini ¢asti, funkce. Adresovani vnéjSich obvodi, architektura
Von Neumann a Harvard. Typy instrukei a jejich prubeh. Strojni cykly, ¢asovani.
PrerusSeni. Vektory. Zdroje pferuSeni vnitini a vnéj$i, maskovatelné a nemaskovatelné.
Vyuziti.
Mikropocitace. Adresovd, datova a fidici sbérnice. Radi¢ sbérnice, ¢asovani sbérnic,
vnitini a vné&j§i sbérnice. Periferni obvody mikropocitacii, paralelni a sériové
vstupy/vystupy. DMA. Cita¢e a ¢asovace. Diagnostické ¢asovace a dalSi diagnostické
prostiedky. Analogové vstupy a vystupy, vystupy PWM.

Architektura a funkce programovatelnych obvodi typu CPLD.
Architektura a funkce programovatelnych obvodi typu FPGA.
Realizace kombinacnich a sekvencénich obvodu v jazyce VHDL.

KAE/SNPZS Prenos a zpracovani signalu

Topologie siti, Referencni model ISO/OSI, Metody pfistupu na sbérnici

Sériovy vysila¢, synchronni a asynchronni pienos, principy (RIS)

Rozhrani RS232, RS485 — zakladni vlastnosti, pouziti (RIS)

CAN bus, zdkladni vlastnosti, zptisoby kodovani, zplsob pfistupu na sbérnici, druhy
ramct, formaty jednotlivych ramct (RIS)

LIN bus, zékladni vlastnosti, struktura sit¢ LIN, zptsob pfenosu dat, format zpravy LIN
(RIS)

USB - zékladni vlastnosti, zplisob ptenosu dat, format a typy paketa (RIS)
Senzory teploty - kontaktni, bezkontaktni. Problematika méfeni teplot v primyslu.
Senzory sily, tlaku, kroutictho momentu - typy, vlastnosti a provedeni snimaci
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9. Senzory rychlosti, thlové rychlosti, zrychleni, akcelerometry, libely
10. Méfteni pritoku kapalin, objemové a hmotnostni priatokoméry, méteni vysky hladin
11. Popis a vlastnosti diskrétnich LTI systému, popis LTI systémi v ¢asové oblasti

12. Popis LTI systémt ve frekvenéni oblasti, frekvencni odezva systému, systémova funkce,
prechod ¢asova — frekvenéni — ¢asova oblast, Z-transformace

13. Vzorkovéni, vzorkovaci teorém, aliasing, kvantovani, kodovani, reprezentace dat
V pocitaci, vliv zaokrouhlovani a ofezavani na vypocet

14. Rozdé€leni, vlastnosti a metody navrhu c¢islicovych filtrii NRDF a RDF, pouziti a vliv
metody okénkovani na vlastnosti NRDF filtri, struktury filtrti

15. DFT, FFT, vlastnosti, pouziti, decimace v ¢ase, decimace v kmitoCtu, spektralni analyza
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