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Pouzité zkratky

TP, OCcpu — technologicky pocitac
KP — komunikacni pocitac

UP — udrzbarsky pocitac (LUP — lokalni, DUP — dalkovy)

ER1, ES1 —sitovy prvek
OS1 — bezpecny oddélovac siti

OC — objektovy kontrolér
( OCi — vstupy, OCo — vystupy, OCcan — datova vazba, OCac — pocitaci bod)

NDC — koncentrator dat

WS — snimac kola

PZZ — prejezdové zabezpecovaci zafizeni

TZZ - tratové zabezpecovaci zatizeni (autoblok)
SZ7Z — stani¢ni zabezpecovaci zafizeni

PN — pocita€ naprav
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Systém SIRIUS

o Distribuované reseni zabezpecovaciho zarizeni
(objektové kontroléry, koncentratory dat)

o Ve vyvoji od roku 2012
o Univerzalni systém pro stavbu zabezpecovacich zarizeni

o Tratové zabezpecovaci zafizeni SIRIUS AB 2014

o Schvaleno pro provozni ovéreni na Ukrajiné, instalace VII / 2017

o Pocitac naprav SIRIUS AC 2017

o Probiha schvalovani v Ceské republice

o Stanicni zabezpecovaci zarizeni SIRIUS IL

o Prejezdové zabezpecovaci zarizeni SIRIUS LC
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Systém SIRIUS

o Mozna kombinace jednotlivych technologii v jednom “'
technologickém pocitaci napriklad: \ 9
o SZZ + PN \
o PZZ + PN
o SZZ+PZZ+ PN
o TZZ + PZLZ

o Moznost dalkového rizeni MaDOS
(mistni a dalkové ovladani STARMON)

o Moznost kombinace ovladani SIRIUS a K-2002
o Datova vazba SIRIUS — K-2002
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SIRIUS AC
Pocita¢ naprav s prenosovym systémem

o Distribuovany pocitac naprav s jadrem SIRIUS ‘*x
o Velké mnozstvi pocitacich bodu (az 200)

o Velké mnozstvi usekt (az 100)

o Prenos bezpecnostneé relevantnich informaci (az 500 signalu)

o Reléova vazba na stavajici zabezpecCovaci zarizeni

o Datova vazba na stavédla STARMON (K-2002, ESB-UA)

o Datova vazba na dalsi systémy SIRIUS
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SIRIUS AC
Pocita€ naprav s prenosovym systémem

Centralizované zpracovani dat »

Technologicky pocitac s horkou zalohou 2x 2002
(dvakrat dva ze dvou)

Objektové kontroléry pocitaciho bodu, objektove kontroléry
vstupU s vystupU

Komunikacni prvky bézici v horké zaloze

Udribafsky pocital s rozsahlou diagnostikou
(aplikace GRADIG a METODIG)

Moznost vzdalené diagnostiky
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Schéma napajeni SIRIUS AC
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SZz7 PZZ

OCi/ OCo

OCi/ OCo

PZZ SZ7Z K-2002

OCi/ OCo OCcan

NDC NDC

Y

vy

<«—» Opticky Ethernet
<+—» RS-485

o Spousténi / vypindni vystrahy
prejezd(

o Prenos kontrol od prejezdu

o Prenos tratového souhlasu

o Informace o poloze vlaku
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SIRIUS

OCcpu, ER1

o V tratovém kabelu jsou potreba:
o 4 opticka vlakna
o 2 metalické pary pro napajeni *

o Moznost napajeni z PZZ

* podle prarezu a poctu prvkd




SIRIUS

SZ7 K-2002

<+—» Opticky Ethernet OCcpu, ER1

<«—» Metalicka linka RS-485 OCcan

<= Opticka linka RS-485

o Malé prostorové naroky v reléové mistnosti
o Vysoka dostupnost — technologicky pocita€ v rezimu horké zalohy
o Zalohované komunikacni prvky s rozsahlou diagnostikou

o Datova vazba na elektronické stavedlo
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> Opticky Ethernet

e Metalicka linka RS-485

A

SIRIUS

/. ;. . . OCcpu, ER1
o Napajeni z jednotlivych stanic

o Velky pocet prenasenych signal(i

o Nahrada metalického kabelu optickymi vlakny (4 vldkna). Redeni pro
nedostatek kapacity metalickych kabeld.

o Moinost prenosu kontrol od stavajicich prejezdi

o Moznost zalohovani optického spoje geograficky oddélenou trasou
(dosah optické linky > 100 km)
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SIRIUS - Pripojeni koncentratoru dat

o Koncentratory dat jsou pripojeny pomoci optického Ethernetu

o Opticky Ethernet je zapojeny do dvou kruh(

o Maximalni vzdalenost mezi prvky — desitky kilometrd

o Rozpojeni a obnoveni kruhu je bez vypadku

o Prvky optické sité jsou trvale monitorovany

paketu

NDC

o Pouziti WDM* snizuje naroky na vlakna

< Opticky kruh A

Gmmmmmeeend > Opticky kruh B

OCcpu ’

ER1 [—<] ERI1

R I N Yo S

NDC g------------ >

NDC f---

NDC

NDC

STARM 6 N *WDM - opticky vinovy multiplex, 1 viakno = 2 sméry komunikace



SIRIUS — P¥ipojeni objektovych kontrolért

NDC

NDC <« 3 Opticky Ethernet

©)

©)

&> Metalicka linka RS-485

OCac

OCac

Pro pripojeni objektového kontroléru (OC) k NDC slouzi linky RS-485
Objektovy kontrolér je pripojen ke dvéma ruznym NDC

Délka linky je max. 150 metr(, moznost prodlouzeni optikou (prevodnik)

1 x NDC =5 x RS-485 1 xRS-485=6 xOC

K jednomu NDC je mozné pripojit maximalné 30 OC
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Vyhody centralniho zpracovani

o Moznosti tvoreni virtualnich kolejovych useku

o Vytvoreni prekryvného useku pro potlaceni nekorektniho
ovlivhéni snimace

o Moznost automatického uvolnéni useku

o Soustredéna diagnostika

// // //
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useky pro ovladani prejezdu

virtualni prekryvné useky
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Vyhody centralniho zpracovani

o Stanicni kolej rozdélena cestovym navestidlem

o Pri zastaveni dlouhého vlaku muze dojit k nekorektnimu
ovlivnéni ¢idla uprostred rozdéleného useku (PB4)

o Moznost automatického uvolnéni usekl délené koleje pri
uvolnéni prekryvného useku (PB2 — PB6)

kolejové useky

virtualni prekryvny usek
STARMS&N



Vyhody distribuovaného zarizeni

o Uspora kabeldZe pro rozsahlé systémy

o Vnitfni ¢ast technologie je stejné velka pro ruzny rozsah R
venkovni Casti — napajeci vana, technologicka vana b

o Pokryti dlouhych mezistani¢nich usekl — desitky kilometr(

o Snadna zména konfigurace — pridani pocitacich bod( / useku je
bez Upravy zapojeni vnitrni ¢asti

o VetSi odolnost vici atmosférickému prepéti — méné kabelu k
ochranéni

|
Vnitfni technologie

|
Vnitfni technologie !

SIRIUSAC | [pn] | PNS-03 o [en]

T ] —_——— it —---!
PB1 PB7 PB1 PB7
] NDC NDC NDC
| | | | I
PB2 PB3 PB4 PB5 PB6 PB2 PB3 PB4 PB5 PB6
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Popis jednotlivych prvku
o Vana technologie — OCcpu, ER1, ES1,

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
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Popis jednotlivych prvku

o Vana napajeni — Ménice 24V / 400V DC

o 2X meénic 24V DC / 400V DC, vykon 1 kW
o Galvanické oddélni s elektrickou pevnosti 4 kV
o Moinost paralelniho razeni ménicu

o Integrovana meérici diagnostika
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OCac - Skrin pocitaciho bodu
o Jeden nebo dva pocitaci body (OCac)
o Prepétové ochrany
o Zdroje 400V DC / 24V DC
®
®

VIV

Detekce otevreni skrinky (dverni kontakt)
Zakonceni kabelaze
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OCcpu — Technologicky pocitac

Architektura 2 ze 2 — dva kanaly + komparace
Kazdy kanal 2x Ethernet 100Mbit

Procesory ARM Cortex M4 (168 MHz, 196 kB RAM, 1 MB FLASH) =
Linka RS-422 pro komunikaci v horkeé zaloze \

Konfigurace az pro 500 OC, moznost liniového razeni CPU pod
jeden systém OP

O O O O O

o Kazeta velikosti 3U
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NDC - koncentrator dat

5x linka RS-485 pro komunikaci s OC % n:%
Na jednu linku lze pfipojit az 6 objektovych kontroléru \
K jednomu prvku NDC Ize pripojit az 30 ks OC

Diagnostika vSech linek a optickych modult

O O O O O O

Protokolem nastavitelna rychlost linky a doba cekani na
odezvu 30 - 460 kBd

o Teplotni rozsah -45 az +70°C

STARMS®N



ER1 - router

2x port pro SFP modul 100 Mbit (pfevodnik metalika — optik '
5x ETH 10/100 Mbit .
Funkce switch nebo router, kruhova sit

Diagnostika vsech linek a optickych modulu
Umisténi v RM nebo ve skrini NDC v kolejisti
Teplotni rozsah -45 az +70°C

O O O O O O
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ES1 - switch

o 2x port pro SFP modul 100 Mbit (prevodnik metalika — ptika)
o 6x ETH 10/100 Mbit — pripojeno na konektorovy dil
o Funkce switch bez nastaveni

o Umisténi v RM nebo ve skrini NDC v kolejisti
o Teplotni rozsah -45 az +70°C
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OS1 - oddeélovac site

o PIni bezpecnostni funkci oddéleni dvou siti Ethernet

o Dvoukanalova struktura
o Certifikace SIL4, vydana ZHB PO

(zprava o hodnoceni bezpecnosti pro provozni ovéreni)

o Rezim JPD — jednosmeérny prenos dat
o Rezim OPD — obousmeérny prenos dat

o Tabulka prlchozich datagrami ulozena v identifikatoru
(adresovaci prvek v konektorovém dilu)
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OC - Objektové kontroléry
Spolecné viastnosti

Organizace procesoru 2 ze 2 *\
Komparace dat mezi kanaly

Kazdy kanal pripojeny pomoci 2 linek RS-485

Dvoukanalovy identifikator s ulozenou adresou OC v systému
Napajeni 18-36V

Teplotni rozsah -45 az +70°C

O O O O O O
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o Vyhodnoceni signalu snimace kola

o Moinost pripojeni téchto typl snimacu:
o ZK24-2 — vyrobce Altpro
o RSR180 — vyrobce Frauscher

o Kompletni diagnostika senzoru

Signaly z Cidla pfi korektnim ovlivnéni napravou

7

SYS1 | SYS2

SYS1 l |
SYS2 l ’
T1 T2 T3
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OCcan - Objektovy kontrolér CAN

o Slouzi k datové vazbé systému SIRIUS a stavedla K-2002
o V K-2002 (ESB-UA) simuluje 2x CANi30 / 2x CANo24

o Prenos az 60 / 48 binarnich signdlll mezi systémem
SIRIUS a K-2002

o Pripojeni K-2002 v horké zaloze
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OCi — Objektovy kontrolér vstupu

o Pouziti pro snimani kontaktl relé
o 16 vstupu se spolecnym ,,-“ pélem
o Bezpecné zpracovani vstupl

o Vazba na reléové 77
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OCo - Objektovy kontrolér vystupl SO0
Pouziti pro buzeni civek relé prvni bezpecnostni tridy

®
o 8 potencialovych vystupu

o Bezpecny hardwarovy komparator
®

Testovani vystupt do ,,1“ a do ,,0“
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Vazba SIRIUS AC na dalsi systérr;y q.,,

o PocitaC naprav poskytuje vystupy:

>
e g
S‘%N

o Volnost useku o Smeér projizdéni useku
o Obsazeni useku o Smeér projeti useku »

o Bezporuchovy stav useku o Smeér projizdéni pocitaciho bodu

o Pocita¢ naprav zpracovava vstupy / povely:

o Prereset - potvrzeni po poruse pocitace naprav
Zadava udrzujici pracovnik

o Uvolnéni useku - po poruse, nekorektnim projeti
Zadava vypravci
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Vazba SIRIUS AC na dalsi systéemy

o Reléova vazba: -
Y &
o Pomocirelé typu N (napf. NMS) a OCo / OCi *\

o Datova vazba:
o Pomoci kazety OS1 do dalSich systému SIRIUS
o Pomoci kazety OCcan do stavedla K-2002 (ESB-UA)

o Pomoci linek RS-485, CAN, Ethernet do jinych
elektronickych stavédel
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Diagnostika

o Pro zobrazeni diagnostiky a zadavani povelt udrzujicim
pracovnikem slouzi pocitac UP.

o Zobrazeni je stejné jako u zavedeného pocitace naprav PNS-03

Sl 23.01.17 07:33:35

Chrast u Chrudimi Slatinany
s
P5334 P5335

km 74,730 km 75,193
Cs3 csa

[Zal=| TICH-SL= 0 {2

T6CH-SL== 0 =[1b] -5 — G H - S L= 0

]

PZS Orel
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Srovnani s jinymi resenimi pocitace naprav

o Vyhody SIRIUS AC

o Uspora prostoru v technologické mistnosti

Uspora kabelizace

Technologicky pocitac bézi v horké zaloze

Velky pocet pocitacich bodl / Usekd

Moznost integrace PN a SZZ (stanice), TZZ (autoblok) a PZZ (prejezd)
Rozsahla diagnostika pocitaciho bodu

O O O O O O

Moznost prenosu bezpecnych informaci pomoci PN

o Nevyhody

o Umisténi elektroniky ve venkovnim prostredi

STARMS®N



Dékuji za pozornost.

holinger@starmon.cz
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