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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavérecnou zkousku
z oboru EE v navazujicim magisterském programu strukturovaného studia
na FEL ZCU v ak. r. 2021/22

Soubor obsahuje tematické okruhy a otazky z problematiky tfi pfedmétil statni zavérecné
zkousky v oboru EE:

KEE/SNVEE Vyroba elektrické energie

KEE/SNREE Rozvod elektrické energie

KEE/SNUEE Utziti elektrické energie

KEE/SNVEE Vyroba elektrické energie

1. Principy transformace primarnich zdroji na elektfinu, jednotlivé typy elektraren,
transformacni fetézce, hodnoceni energetickych fetézct (U€innosti).

2. Tepelné elektrarny - blokova schémata, principy pfemén energie realizované v tepelnych
elektrarnach, vlastnosti pracovnich latek tepelnych obéhd, tepelné zdroje (kotle, reaktory).
Popis zakladnich okruhi.

3. Tepelné obehy - Carnotiiv, Rankine-Clausitiv, Braytontv (plynovy). T-s, i-s, p-v diagramy
pracovni latky. Porovnani u€innosti jednotlivych €asti vyroby pary v tepelné elektrarné.

4. Maximalizace Uc¢innosti — rekuperace ztrat, Carnotizace cyklu. Vypocet u¢innosti tepelné
elektrarny a moznosti jejiho zvySovani.

5. Vypocet tepelného schématu klasické tepelné elektrarny. Stanoveni mnozstvi tepla
potfebného pro transformaci na elektfinu a mnozstvi provoznich latek potiebnych pro
vyrobu, pozadavky na kvalitu a zptisoby upravy provoznich latek.

6. Spotiebni charakteristiky elektrarenskych blokl a jejich vyuziti pii paralelni spolupraci
Z hlediska hospodéarného rozdélovani vykonu.

7. Clenéni nékladii na vyrobu elektiiny, cena vyrobené kWh. Hospodarné rozdéleni vyroby a
vykonu mezi vice elektrarenskych zdrojii na zédkladé minimalizace celkovych nakladi.
Nasazovani elektraren do diagramu zatiZeni elektrizacni soustavy.

8. Kombinovana vyroba elektfiny (paroplynovy ob¢h), kombinovana vyroba elektiiny a
tepla (KVET), stanoveni u¢innosti.

9. Jaderné elektrarny, tepelné blokové schéma 1, 2 a 3 okruhové JE. Zptisob uvolnéni tepla
V jaderném reaktoru. Zakladni typy a uspofadani jadernych reaktorti. Konstrukéni prvky
jaderného reaktoru, palivo, moderator, chladivo.

10. Obnovitelné zdroje energie — piehled, zakladni principy vyuziti. Nasazeni téchto zdroji
pfi pokryvani denniho diagramu zatiZeni, vliv na fizeni ES.

11. Vodni elektrarny, soustroji pro vodni elektrarny, typy turbin. Teoreticky vykon vodniho
dila.

12. Vyvedeni elektrického vykonu do ES a zajisténi vlastni spotieby elektrarny. Zakladni
pozadavky na spinaci prvky, zapojeni transformétori, spolehlivost a operativnost pii
vSech provoznich 1 mimofadnych rezimech pro jednotlivé typy elektraren.

13. Tvorba schématu vlastni spotieby, zakladni topologie a potfebny vykon pro ruzné typy
elektraren. Zplsob zapinani rezervnich zdroji, systémy zajiSténého napdjeni vlastni
spotfeby v jadernych elektrarnach.

14. Charakteristiky pohont technologickych zafizeni ve vlastni spotfeb¢ elektrarny. Napétové
a proudové pomeéry pii spousténi, provozu a samonajizdéni elektromotorii v napajecim
systému vlastni spotfeby. Stanoveni a kontrola velikosti vykonu napajecich zdroji vlastni
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spotieby. Momentové charakteristiky pohont, doba rozbéhu pohont vlastni spotieby a
kontrola ptislusného otepleni.

Synchronni alterndtory, jejich chlazeni, diagramy proudového a vykonového zatizeni,
mezni stavy dovolené¢ho zatézovani, budici a odbuzovaci systémy, najizdéni a fazovani,
provoz v asynchronnim chodu.

Poruchové stavy (zemni spojeni a zkraty) ve strojich a zafizenich elektraren. Vliv
nesymetrickych poruch. Systémy chranéni a zabezpeceni strojii a zatizeni elektraren.

KEE/SNREE Rozvod elektrické energie

Charakteristika jednotlivych siti ES CR. Napé&tové hladiny, transformatorova koncepce,
topologie siti (pouziti, provoz, vlastnosti), zptisob zapojeni nulového bodu transformatoru
(vyhody, nevyhody, pouziti, mezni kritéria pro volbu zplsobu provozu distribuéni
soustavy).

Tvorba nahradniho schématu ES — ptedpoklady, postup. Nahradni schémata sitovych
prvka. Pasivni parametry jednotlivych prvki ES (vedeni, transformator, tlumivka,
kondenzator, alternator, spotebi€) a jejich respektovani pii vypoétech.

Napétoveé, proudové a vykonové poméry na vedeni v soumérném ustaleném stavu.
Metody feSeni. Vyuziti ndhradnich dvojbrand, fazorové diagramy. Zvlastni provozni stavy
(pfenos pfiirozeného vykonu, stav nakratko, naprazdno — Ferantiho jev). Pfenosova
kapacita vedeni.

Matematickd formulace ustaleného chodu ES pomoci metody uzlovych napéti. Uzlova
admitancni a impedancni matice — zpusob sestaveni, vyhody a nevyhody vyuziti ve
vypoctech. Reseni chodu soustavy s vyuZitim iteraénich metod (Newton-Raphsonovy,
Gauss-Seidlovy).

Reseni nesymetrickych poruch pomoci metody soumérnych slozek. Rozklad nesoumérné
soustavy trojfazovych veli¢in na soumérné slozky. Pii¢na a podélna nesoumérnost.

Reseni zkratovych pomérti v jednoduchych a slozitych sitich, detailni rozbor slozek
zkratového proudu v soustavé a v blizkosti alternatoru. VSeobecné zdsady pro vypocet
zkratového proudu, zjednoduseny vypocet pomoci metody ekvivalentniho zdroje napéti,
charakteristické hodnoty zkratového proudu v obecné siti, omezeni zkratovych proudi a
jejich ucink.

Pfechodné jevy v elektriza¢nich soustavach, rozdéleni podle fyzikdlnich pti€in jejich
vzniku, doby trvani, metody jejich feSeni. Prechodné elektromagnetické jevy na
synchronnim alternatoru, nahradni schémata, feSeni pritbé¢hu zkratového proudu blizkého
zkratu.

Statickd a dynamicka stabilita jednoduchych pienostt vykonl v soustavé alternatoru
pracujiciho do pfenosové soustavy. Uhlovad a napétova stabilita v ES. Prosttedky a
metody pro zvyseni stability v ES.

Elektrické stanice, jejich funkce v ES. Schémata, konstrukéni feseni, pfistroje, druhy a
vybaveni odbocfek. Rizeni provozu elektrickych stanic, provozni manipulace
Vv elektrickych stanicich.

Dimenzovani elektrickych rozvodnych zatizeni a ptistrojii z hlediska prichozich vykont a
zkratovych pomérii. Zasady dimenzovani, tepelné a mechanické namahéni elektrickych
zafizeni, ovéfeni vypinaci schopnosti spinacich pfistroja.

Navrh elektrickych vedeni (venkovnich, wvnitinich) zhlediska mechanickych
a elektrickych vlastnosti. Zakladni kritéria pro dimenzovani prifezu vodict (navrh,
kontroly), volba vhodného prufezu vedeni z hlediska provoznich ztrat.
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Rizeni a regulace ES. Dispecerské fizeni. Udrzeni kvalitativnich parametri dodavky,
regulace frekvence a ptredavanych vykonu, regulace napéti a jalovych vykond (metody,
prostiedky). HDO. Zakladni koncepce a prostiedky pro regulaci napéti v distribucni
soustavé, vliv distribuované vyroby na napét'ové poméry a regulaci napéti.

Elektrické ochrany — princip, pouziti, nastaveni. Hlavni a zalozni ochrany. Ochrany
sitovych prvkt. Automatika OZ. Pfistrojové transformatory proudu a napéti.

Detekce a lokalizace zemnich poruch. Napétové a proudové poméry v siti se zemnim
spojenim. Princip detekce 1f zemni poruchy v sitich s pfimym, izolovanym a nepfimo
uzemnénym uzlem. Urceni vyvodu se ZS, vymezeni mista poruchy.

Vyboje na zafizeni vysokého napéti. Vyboje v plynech. Vyboje podél pevného izolantu.
Mechanismy prirazu tuhych dielektrik, elektricky priraz, ¢asteéné vyboje, tepelny priraz.
Napétové zkousky vysokonapétovych zatfizeni. Principy zkouSeni stfidavym a razovym
napétim. Zakladni principy koordinace izolace. Atmosférické piepéti a ochrana proti
nému, svodice prepéti.

KEE/SNUEE Uziti elektrické energie

Testovani elektromagnetické odolnosti elektrickych zafizeni - principy, zplsob
vyhodnocovani.

Me¢éteni elektromagnetického ruseni — principy, méfici zafizeni, vyhodnoceni, jednotky.
Omezovani ruSivych vlivll v elektrickych obvodech, eliminace pfepéti v sitich nizkého
napéti.

Primyslovy rozvod elektrické energie, zakladni koncepce napéjeni primyslovych zavodu,
navrh topologie sité, elektrickych stanic a jejich vybaveni podle pozadavkl na zajisténi
dodévky, ocekéavany piikon.

Volba transformatort z hlediska jejich vykonu a poctu, velikost rezervy
Vv transformatorech, ztraty a provozni naklady transformator, hospodarné zatizeni
transformatoru, provoz transformatord — spojovani do paralelniho chodu, hospodarné
rozdélovani vykonu na transformatory.

Kompenzace uciniku Vv primyslovych provozech, princip kompenzace, piinosy, druhy
kompenzace (individuélni, skupinovd, centralni), stanoveni potfebného kompenzacniho
vykonu, kompenzaéni prostiedky a jejich pouZiti, moZnosti omezeni odbéru jalové energie
bez instalace kompenzaénich prostiedkd.

Kvalita elektrické energie, zakladni charakteristiky napajeciho napéti (velikost a odchylky
napéti, kolisani napé€ti, nesymetrie napéti, poklesy napéti, harmonicka napéti) a jejich vliv
na chod sité a na pfipojend zatizeni, zpétné vlivy zafizeni na napdjeci sit’ a moznosti jejich
eliminace.

Zakladni svételnétechnické veliciny a pojmy ze svételné techniky a svételné vlastnosti
latek.

Fyzikalni zaklady vyroby svétla a zakladni parametry svételnych zdroj.

Vlastnosti a déleni svételnych zdrojl (tepelné, vybojové, elektroluminiscencni). Vlastnosti
a typy svitidel.

Bodova a tokova metoda a navrh osvétlovaci soustavy.

Premény elektrické energie v uZzite¢né teplo, principy, pfednosti, vyznam.
Teorie a aplikace induk¢niho ohfevu.

Aplikace fyzikalnich zakont sdileni tepla. Tepelné veliCiny a jejich méteni.
ZvySovani G¢innosti elektrotepelnych zatizeni. Zpétné vlivy na napajeci sit’
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15. Vypinaci proces ve stejnosmérném elektrickém obvodu - ¢asové intervaly a prostorové
intervaly.

16. Vypinaci proces ve stfidavém elektrickém obvodu - casové intervaly a prostorové
intervaly.

17. Vypinani svorkového zkratu a zkratu na kratkém vedeni (blizky zkrat).

18. Druhy vypinacl (provedeni, provozni vlastnosti), a jejich vliv na pfepéti, zpusoby
omezovani ptepéti. Vypinadni malych induktivnich proudt. Vypindni kapacitnich proudd.
Kritérium bezprarazového vypinani.
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