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FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
P> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

Okruhy otazek k pfijimacimu pohovoru pro doktorské studium
studijni program Elektrotechnika a informatika
obor Elektrotechnika

Integralni tvar Maxwellovych rovnic, rozlozeni symetrickych stacionarnich poli, vipocet kapacity,
indukénosti a odporu pro typicka usporadani, vzajemnd indukénost. Diferencialni tvar Maxwellovych
rovnic, potencialy elektromagnetického pole, okrajové ulohy pro potencialy.

Indukované napéti (Faradayiv indukéni zakon, pohybové a transformaéni napéti). Fyzikaln{ podstata
povrchového jevu (hloubka vniku, vliv skinefektu na parametry vodice a Jouleovy ztraty, zpusoby
omezeni, moznosti vyuziti povrchového jevu)

Nelinearni pasivni prvky, statické a dynamické parametry, linearizace v pracovnim bod¢, analyza
jednoduchych nelinearnich obvoda v ustdleném stavu a pii pfechodnych déjich. Pfechodné déje v
elektrickych obvodech - pocateéni podminky, ustileny stav, ¢asové odezvy v obvodech 1. a 2. fadu,
metoda stavovych proménnych.

Transformatory. Konstrukénf uspofadani transformatori. Princip funkce. Spojeni vinuti
transformatord, hodinové ¢islo. Napéti nakratko, paralelnf chod transformatora. Pievod, pomérné
velic¢iny, nahradnf schéma, fazorovy diagram. Nesymetrické rezimy transformatora. Autotransformator
a trojvinut'ovy transformator. Transformacni vykon a typovy vykon autotransformatoru, vlastnosti,
spojeni. Ndhradn{ schéma trojvinut'ového transformatoru, urc¢eni parametrti, spojeni, typovy vykon,
pouziti.

Synchronni stroje. Konstruk¢ni uspofadani synchronnich stroji. Princip funkce. Vyniklost
synchronnich stroji. Synchronni stroje s permanentnimi magnety. Charakteristiky synchronnich stroja.
Niahradni schéma, fazorovy diagram, kruhovy diagram. Asynchronnf stroje. Konstrukén{ uspofadani
asynchronnich strojd. Princip funkce. Stroje s vinutou kotvou a kleci nakratko. Specialni druhy kleci
asynchronnich stroju. Charakteristiky asynchronnich stroji. Nahradni schéma, fazorovy diagram,
kruznicovy diagram

Stejnosmérné stroje. Konstrukeni uspofadani stejnosmeérnych stroju. Princip funkce. Zpusoby zapojeni
budicich vinutf stejnosmérnych strojii. Charakteristiky stejnosmérnych stroji v zavislosti na zapojeni.
Nahradni schéma

Parazitni jevy v elektrickych strojich. Jednosmérna magnetizace transformatoru. Casové a prostorové
harmonické v elektrickém stroji. Jednostranny magneticky tah. Ttet! harmonicka a jeji nasobky v
magnetiza¢nim proudu.

Kruhovy diagram synchronniho stroje. Konstrukce kruznicového diagramu synchronntho stroje,
kruznicovy diagram se zanedbanim a uvazovanim odporu kotvy. Synchronni stroje na tvrdé siti, V-
kiivky. Rizeni ¢inného a jalového vykonu. Nesymetrické rezimy synchronnich stroji. Kruznicovy
diagram asynchronniho stroje. Vznik kruznicového diagramu za pomoci kruhové inverze. Konstrukce
kruznicového diagramu na zdkladé meéfeni. Obor platnosti.

Prechodné stavy na elektrickych strojich. Sepnuti nezatizeného transformatoru, nahly zkrat na

transformatoru. Nahly zkrat na synchronnim stroji. Naméahani vinut{ pfi zkratu. Dynamické chovani
synchronnfho stroje.

Konstrukeéni prvky elektrickych stroja. Loziska elektrickych stroju, zpusoby uchyceni jednotlivych
komponent elektrického stroje a jejich namahani. Zajisténi statorového a rotorového svazku. Hiidele,
pruhyb hiidele a kritické otacky.
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Tepelné obvody. Zdroje tepla v elektrickych strojich a jejich lokace. Analogie tepelnych obvodu s
elektrickymi obvody. Zpusoby fesen{ ustalenych a pfechodnych stava. Zptsoby odvodu ztratového
tepla. Zpusoby chlazeni elektrickych stroji. Piimé chlazeni, dvouokruhové chlazeni, chlazeni
uzavienych stroji. Vyuziti vodniho a vodikového chlazeni. Ventilatni obvody. Zdroje tlaku v
elektrickych strojich. Sestaveni ventilacnich obvodu. Atkinsontiv zakon a zpitisob feseni ventilacnich
obvoda.

Inzenyrské metody analyzy a syntézy pohont (ss motor s cizim buzenim). Frekvenc¢ni charakteristiky
(ALFCH a FLFCH) oteviené proudové (resp. rychlostni) smycky. Nyquistovo kriterium. Vliv zmén
nastaveni regulatoru na bezpecnost ve fazi a vliv na ¢asovou odezvu soustavy. Souvislost s rozlozenim
nul a pold uzaviené smycky.

Negativni vlivy na sit’ u pohont s méni¢em kmitoc¢tu. Vykonové schéma (jednofazovy nebo tfifazovy
mustkovy diodovy usmérfiovaé napajejici meziobvod napétového typu). Casové pribéhy pro vstupni
proud a napétf pro rizné varianty indukénosti na vstupu a v stejnosmérném meziobvodu. Negativni
vlivy na sit’ u pohont s tyristorovym usmérnovacem. Moznosti omezen{ negativnich vlivi.

Pohon s usmérnovacem a stejnosmérnym motorem (s cizim buzenim). Vykonové schéma pro variantu
s reverzaci v obvodu kotvy a pro variantu s reverzaci v obvodu buzeni. Popis funkce blokt pro viechny
4 kvadranty pohonu. Popis reverzace momentu na momentovych charakteristikich (pro zadanou
rychlost motoru). Regulator proudu u pohont se stejnosmérnym motorem s cizim buzenim. Proudova
smycka jako podfazena smycka regulatoru rychlosti.

Synchronniho stroj PMSM napajeny z napét’ového stifdace. Fazorovy diagram pro motoricky a
generatoricky rezim pro nizkou rychlost (isd=0) a pro vysokou rychlost (isd<0). Zjednodusené schéma
silové a regulacni. Nadfazené regulatory pro generovan{ pozadavki isdw a isqw. Ptiklady realizace ¢idla
polohy.

Asynchronni stroj krouzkovy (resp. s kleci nakratko) jako generator. Mechanicky vykon a vykony
pfivedené do statoru a do rotoru (vinuty rotor) pro podsynchronni a pro nadsynchronni rychlost.
Pifklady pohonti s dvojité napijenym indukcnim strojem DFIM (popis pouzitfch ménict a sméry toku
vykont v jednotlivich provoznich stavech). Motor s kleci nakratko v generatorickém rezimu — popis
funkce jednotlivych blokti ménic¢e kmitoctu s moznosti rekuperace.

Zakladni pifistupy v diagnostice elektrickych zafizeni, srovnani testovaci a funkéni diagnostiky,
diagnostika objektd s nahlymi a postupnymi poruchami, pfedpovidani poruch, absorpcni
charakteristiky, jejich zaznam a veli¢iny z nich urc¢ované — polariza¢ni indexy, izola¢ni odpor, vnitini a
povrchova rezistivita, dielektrické ztraty a jejich méfeni, aspekty a parametry zkousky pfilozenym
napétim.

Elektroizolacni materialy plynné a kapalné (klasifikace, charakteristické vlastnosti, typicti zastupci a
piiklady jejich pouziti), vlastnosti a pouziti magnetickych materialt v magnetickych obvodech.

Zakladni piedpoklady pro aplikaci strukturdlnich analyz pifi charakterizaci materidld a materialovych
systému v elektrotechnice, infracervena spektroskopie, Sirokopasmova dielektricka spektroskopie,
termické analyzy — principy vybranych metod.

Provozn{ diagnostika transformatoru, jeji off-a on-line metody, metody pro ovéfeni funkce olejt,
regenerace izolacnich oleju, provozni diagnostika malych a stfednich tocivych elektrickych stroja,
pracovi$t¢ pro tuto diagnostiku, zasady, metody, meéfici stanovisté diagnostiky velkych tocivych
elektrickych stroji, metody on-line diagnostiky velkych tocivych elektrickych stroji, parametry
charakterizujici vybojovou ¢innost, metody off- a on-line zaznamu vybojové ¢innosti.

Propojovaci struktury v elektronice (pajeni, lepeni, bondovani, principy, postupy). Substraty pro
elektroniku (plosné spoje, keramika, mikrovia - principy, postupy), Kompozity v elektrotechnice —
druhy, vyuziti

Procesni fizen{ a fizeni vyroby (princip, atributy, modelovani, optimalizace, moderni principy fizenf)
Rizen{ kvality a fizenf rizik (principy, standardy, metody a nastroje pro fizeni, implementace)

Technologie tlustych a tenkych vrstev, selektivni a neselektivni depozice funkénich vrstev,
nanotechnologie, funkéni tiskové materialy, flexibiln a tisténé elektronika
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Akustické veli¢iny a jejich hladinové vyjadfeni. Sifeni zvuku v prostoru, zikladni typy akustickych poli.
Zakladni akustické zdroje z hlediska jejich vyzafovani. Meéfeni akustického tlaku, intenzity a
akustického vykonu.

Méfeni elektrickych a neelektrickych velicin: méfeni ss a st aktivnich velicin (U, I, P — pfehled metod,
moznosti pfistroju, jejich princip a vlastnosti). Méfeni odport a impedanci (metody méfeni R, L, C, M,
7). Méfeni pratoku kapalin, objemové a hmotnostni pratokomery, méfeni vysky hladin, Senzory
rychlosti, uhlové rychlosti, zrychleni, akcelerometry, libely, Senzory sily, tlaku, kroutictho momentu -
typy, vlastnosti a proveden{ snimact, Senzory teploty - kontaktni, bezkontaktni. Problematika méfent
teplot v pramyslu

Pasivni elektronické soucastky (principy, vlastnosti, parametry, konstrukee), polovodicové elektronické
ptvky (diody, tranzistory, spinaci soucastky - principy, konstrukce, vlastnosti, parametry),
optoelektronické a elektrooptické prvky (principy, vlastnosti, parametry, konstrukee).

Popis degradace materialt vlivem pusobeni okolniho, technologického a provozntho prostiedi. Zpétné
negativni pusoben{ jednotlivych prvkd na prostredi a lidsky organismus. Problematika recyklace a
pfipadné likvidace odpadi elektrotechnické vyroby.

Pocitacové modelovani fyzikalnich poli. Zakladni numerické metody a jejich pocitac¢ova implementace.
Parcialni diferencialni rovnice pro popis elektromagnetického a teplotntho pole. Pfesnost fesen.
Pokrocilé metody feseni fyzikdlnich poli. Citlivostni analyza. Optimalizaéni techniky. Tvarova a
topologicka optimalizace. Identifikace materidlovych parametrti. Formulace nahradnich modeld a
metody redukce fadu systému.
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Charakteristiky vodict, polovodica a izolantl, zakladni vlastnosti a principy polovodict, matematicky

vvvvvv

Zpétna vazba v elektronickych obvodech. Stabilita. Vliv na kmito¢tovou charakteristiku, zesileni,
vstupni a vystupni impedanci. Operac¢ni zesilovace. Zakladni ¢asti - rozdilovy zesilova¢, proudové
zrcadlo, atd. Korekce kmitoctové charakteristiky. Rozbor moznosti redlného zesilovace, diskuse
moznych nepifesnosti. Zesilovace s proudovou zpétnou vazbou, piistrojové zesilovace, izolacni
zesilovace.

Funkéni obvody: pfesné omezovace, nasobicky, logaritmické a exponencidlni zesilovace, Generatory
kmita, relaxacni i harmonické. Oscilatory LC a krystalové. Generatory obdélnikovych, pilovych a
trojahelnikovych kmith. Pfevod U/f a £/U. Obvody s pfesnymi spinac¢i. Multiplexery, vzorkovaci
obvody, obvody se spinanymi kondenzatory a OZ.

Linedrn{ a impulsnich stabilizatory, zakladni konfigurace vykonovych obvodu linearnich reguldtoru,
pfedregulatora, impulsnich napajecich zdroja DC/DC a sitovych impulsnich napijecich zdroja,
pouzitl, vlastnosti, Zdroje referenéntho napéti a proudu

Pievodniky A/D, D/A. Principy, chyby. Vzorkovaci obvody. Frekvenéni filtry. Prenosové funkce
filtra, typy filtra (typy aproximaci — Bessel, Butterworth, Cebyéev, technické parametry, prakticka
realizace filtra). Cislicové filtry, FIR, IIR, FFT. Topologie, navrh, vlastnosti, pfenosové funkce filtra.
Realizace filtra — Salen-Key, univerzalnf filtr, syntetické soucastky, filtry se spinanymi kondenzatory.
Transformace 1/p. Impedancni konvertory,

Zakladni interferencni vazby. Pojem symetrického a nesymetrického rusivého napétl. Galvanické
rudivé vlivy, kapacitni rusivé vlivy, induktivni rusivé vlivy, ovliviiovani vyzafovanim Odrusovaci
prostiedky, vlozay utlum filtru, odrusovaci kondenzator (idealni, skutecny, tifda X, Y), odrusovaci
tlumivka (idealni, skute¢na, kompenzovana, feristory), odrusovaci LC filtry (sit'ové, datové), Méfeni
elektromagnetické interference. Rozdéleni zakladnich méficich metod podle oblasti ruseni. Testovani
elektromagnetické odolnosti.

Mikropocitace. Adresovd, datova a fidici sbérnice. Radi¢ sbérnice, ¢asovani sbérnic, vnitini a vnéjsi
sbérnice. Periferni obvody mikropoéitatt, paralelni a sériové vstupy/vystupy. DMA. Citace a ¢asovace.
Diagnostické ¢asovace a dalsi diagnostické prostfedky. Pamét’ové obvody a systémy. Paméti RAM
statické a dynamické. Paméti EEPROM a FLASH, Specialni typy paméti - FIFO, dvojbranova pameét’.
Analogové vstupy a vystupy, vystupy PWM, Pferuseni. Vektory. Zdroje pferuseni vnitini a vnéjsi,
maskovatelné a nemaskovatelné.

Sumy a rudeni v analogovych systémech. Sumové napéti souéastek - rezistory, polovodice. Modelovani
zdroji $umu v analogovych obvodech. Sumova analyza s podporou Spice obvodovych simulatora. Vliv
impedance zdroje signalu na $umové poméry obvodu. Sumové ¢islo, sumovy faktor, Friistv vztah,
ekvivalentni Sumova teplota, Sum pasfvnich prvki, aktivnich prvkd, Sumova teplota antény.

Rozsifena teorie dvojbrant, rozptylové parametry, Smithtv diagram, analyza dvojbranu pomoci
rozptylovych parametrii, stabilita a zisk, impedancni pfizpisobeni. Mikrovinné soucastky se
soustfedénymi a rozlozenymi parametry, planarni vedeni a jeho vlastnosti, planarni mikrovlnné
obvody.

1/3



10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

Architektura a funkce programovatelnych obvodua typu CPLD, FPGA, Realizace kombinacnich a
sekvencnich obvodt v jazyce VHDL

Popis LTI systému ve frekvencni oblasti, frekvencni odezva systému, systémova funkce, pfechod
¢asova — frekvencni — ¢asova oblast, Z-transformace, Popis a vlastnosti diskrétnich LTI systém, popis
LTT systému v ¢asové oblasti.

Vzorkovani, vzorkovaci teorém, aliasing, kvantovani, kédovani, reprezentace dat v pocitaci, vliv
zaokrouhlovan{ a ofezavani na vypocet, Rozdéleni, vlastnosti a metody navrhu cislicovych filtra NRDF
a RDF, pouziti a vliv metody okénkovani na vlastnosti NRDF filtrd, struktury filerd, DFT, FFT,
vlastnosti, pouziti, decimace v ¢ase, decimace v kmitoctu, spektraln{ analyza.

Méfeni elektrickych a neelektrickych velic¢in: méfeni ss a stf aktivnich velicin (U, I, P — pfehled metod,
moznosti pifstroju, jejich princip a vlastnosti). Méfeni odport a impedanci (metody méfeni R, L, C, M,
Z). Méfeni pratoku kapalin, objemové a hmotnostni pratokoméry, méfeni vysky hladin, Senzory
rychlosti, uhlové rychlosti, zrychleni, akcelerometry, libely, Senzory sily, tlaku, kroutictho momentu -
typy, vlastnosti a proveden{ snimact, Senzory teploty - kontaktni, bezkontaktni. Problematika méfeni
teplot v pramyslu

Sériovy vysila¢, synchronni a asynchronni pfenos, principy (RIS), Rozhrani RS232, RS485, CAN bus,
zakladn{ vlastnosti, zpisoby kédovani, zpusob piistupu na sbérnici, druhy ramed, formaty jednotlivych
ramct (RIS), LIN bus, zakladni vlastnosti, struktura sit¢ LIN, zpisob pienosu dat, format zpravy LIN
(RIS), USB — zdkladn{ vlastnosti, zptusob pfenosu dat, format a typy pakett (RIS)

Vzorkovani, kvantovani, digitalizace. Modulace, ¢asova a frekvenéni oblast. Konstela¢ni diagram.
Digitalni modulace v zakladnim pasmu (napt. DM, PCM, DPCM, ADPCM). Digitalni modulace (ASK,
FSK, PSK), vicestavové modulace. Pokrocilé digitilni modulace s nosnou (GMSK, OFDM, QAM,

Zpracovani radiového signalu. Radiovy piijimac, topologie pfijimace. Eliminace dniku, diverzitni
systémy, MIMO, SIMO, MISO, SISO. Radiové systémy FM, DAB, DRM.

Mobilni sité. Systémy GSM, UMTS, LTE, 5G. Privatni sit¢ PMR a PAMR (MPT 1327, TETRA,
TETRAPOL, ...). Hlasové a datové sluzby. VoIP. QoS. Optické sité. Typy vlaken, jejich parametry a
vyuzitl. Zdroje a ptijimace optického zafeni. Metody sdileni - WDM.

Kapacita kanalu, modulaéni a pienosova rychlost, itka pasma. Siteni elektromagnetickych vin.
Energeticka bilance radiového spoje, utlum volného prostoru, Fresnelovy zony, navrh komunika¢ntho
systému. Satelitni komunikaéni systémy, zpozdéni signalu, orbitalni drahy. Systémy radiového urc¢ovani
polohy, GPS, Galileo, ... Problematika odolnosti elektronickych systému proti ionizujicimu zafeni.

Zobrazovaci systémy. PDP, LCD, DLP, OLED, ..., velkoplo$né zobrazovaci systémy, 3D zobrazovaci
systémy. Fyziologie vaimani obrazu. Méfeni zakladnich parametrd zobrazovacich systémt. Metody
zpracovani obrazového signalu (interpolace rozliSeni, potlaceni impulznitho Sumu), méfeni kvality
zpracovani a reprodukce obrazu (subjektivni, objektivni metody, referencni, bezreferenéni metody).
Televizni systémy. DVB-T, DVB-S, DVB-C. Obrazové kodeky (MPEG-2, MPEG-4, HEVC). IPTV.

Metody zdrojového kédovani zvuku - ztratové, bezeztratové. Struktura ztratového kodeku,
psychoakusticky model a jeho vyznam, chyby vznikajici pii bezeztratovém a ztratovém kédovani zvuku
- porovnani. Aplikacni oblasti ztritového a bezeztritového kédovani zvuku. Méfeni technickych
parametri zvukovych zafizeni, linedrn{ a nelinearni zkresleni, Sumova napéti, dynamicky rozsah,
piiklady méfeni parametri analogovych a digitalnich zaffzeni. Méfeni zafizen{ vyuzivajicich techniku
ztratového kédovani zvuku — objektivni métici metody. Akustika poslechového prostoru. Siteni zvuku.
Elektroakustické ménice.

Zakladni spojeni usmérniovaca — vzajemné porovnani zakladnich druht, sti{dacovy a usmérniovacovy
chod, fidici a zatézovaci charakteristika, pouziti nulové diody, skute¢nia komutace, Pferusovany a
nepferusovany proud usmérnovaci — zvlnéni nepferusovaného proudu, prerusovany proud pfi zatezi
typu motor a RC, dynamické vlastnosti usmérfiovace pfi pferusovaném a nepferusovaném proudu, vliv
na zatézovaci charakteristiku,

Napétové stiidace pifi obdélnikovém fizeni — jednofazové a trojfazové spojeni, spinaci diagram,
regulacn{ rozsah thlu sepnuti W, napéti a proud na zatézi pfi hodnote W = x, spinani zpétnych diod.
Napétové stiidace pfi PWM — princip zaloZzeny na koincidenci nosného a modula¢niho signalu,
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porovnan{ s obdélnikovym fizenim, moznosti zvyseni zakladn{ harmonické. Polarni modulace —
transformace na prostorovy vektor, tvorba zakladnich napét’ovych vektord, improvizace libovolného
napét’ového vektoru.

Neptfimé ménice s napét’ovym stifdacem a s proudovym stiidacem — varianty vykonového obvodu,
princip ¢innosti, provozni rezimy (motoricky, generatoricky). PHimé ménice kmitoctu s vnéjsi komutaci
a s vlastni komutaci — schéma, princip ¢innosti. Proudové stifdace — tyristorovy s komutac¢nimi obvody
(dvé funkce komuta¢niho obvodu), obvodové feseni s vypinatelnymi soucastkami, PWM (vlozené
komutace, polarni fizeni).

Harmonické proudu na stf{davé stran¢ usmérfiovact — idealizované prabéhy, amplitudovy zakon, vliv
uhlu komutace, poméry pii soucasné praci vice ménic¢t. Pasobeni nepfimych ménict kmitoctu na
stranu napajeci sit¢ — poméry u ménice s napét’ovym stiidacem, zobecnény amplitudovy zakon, vliv
kapacity a induk¢nosti stejnosmérného obvodu, skutecny ucinik. Zpusoby minimalizace harmonickych
a kompenzace ucintku v rozvodné siti — bez pomoci pfidavnych zafizeni, s pomoci ptidavnych zafizeni
— sit'ové filtry, dynamicka kompenzace uciniku.

Vykonové obvody stejnosmérnych pohont, napajenych ze stejnosmérné troleje — vykonové obvody,
pracovni rezimy jizda, brzdéni rekuperaci, brzdéni do odporu, zikladni regulacni obvody. Prabéhy
proudu a napéti na vystupu z ménice. Vykonové obvody pohoni s asynchronnim motorem — ménic
kmitoctu s napét’ovym stfidacem a s diodovym nebo napét’ovym pulsnim usmérfiova¢em. Pracovni
rezim pohon, brzdéni. Fazorové diagramy pro vstupni i vstupni stranu ménice (pro oba rezimy), popis
¢innosti, zhodnoceni.

Vicetrovinové ménice s upinacimi diodami — schéma tifuroviiové varianty, princip viceuroviiového
fazového napéti stfidace, spinaci diagram. Princip PWM a polarnfho fizeni pro tento typ ménice.
Vicetrovinovy méni¢ s kaskadné fazenymi H-mustky — schéma jedné bunky, kaskadni fazeni vice
bun¢k. Princip tvorby vystupniho napéti. Princip fizeni pomoci PWM. Vicedroviiové ménice s
plovoucimi kondenzatory — schéma tifuroviiové varianty, princip tvorby vicedroviového fazového
napétf stfidace, spinac{ diagram. Princip balancovani napéti na plovoucich kondenzatorech. Princip
zvysSovani poctu irovni ménice.

Technologie tlustych a tenkych vrstev, selektivni a neselektivni depozice funkcnich vrstev,
nanotechnologie, funkéni tiskové materidly, flexibilni a tiSténé elektronika

Propojovaci struktury v elektronice (pajeni, lepeni, bondovani, principy, postupy). Substraty pro
elektroniku (plosné spoje, keramika, mikrovia - principy, postupy), Kompozity v elektrotechnice —
druhy, vyuziti

Akustické veli¢iny a jejich hladinové vyjadteni. Siteni zvuku v prostoru, zakladni typy akustickych poli.
Zakladni akustické zdroje z hlediska jejich vyzafovani. Méfeni akustického tlaku, intenzity a
akustického vykonu.

Pasivn{ elektronické soucastky (principy, vlastnosti, parametry, konstrukce), polovodi¢ové elektronické
prvky (diody, tranzistory, spinaci soucastky - principy, konstrukce, vlastnosti, parametry),
optoelektronické a elektrooptické prvky (principy, vlastnosti, parametry, konstrukce).
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FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
P> ZAPADOCESKE UNIVERZITY
V PLZNI

Okruhy otazek k pfijimacimu pohovoru pro doktorské studium
studijni program Elektrotechnika a informatika
obor Elektroenergetika

Tepelny obéh klasickych tepelnych elektraren (technologické schéma, i-s, T-s diagram pracovni latky).
Porovnani ucinnosti vyuziti tepla v jednotlivych fazich vyroby pary v tepelné elektrarné. Vypocet
ucinnosti tepelné elektrarny a moznosti jejiho zvysovani. Vypocet tepelného schématu klasické tepelné
elektrarny. Stanoveni mnozstvi tepla potfebného pro transformaci na elektfinu a mnozstvi provoznich
latek potfebnych pro vyrobu, pozadavky na kvalitu a zpusoby Gpravy provoznich latek.

Kombinovand vyroba elektfiny (paroplynovy ob¢h), kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET),
stanoveni ucinnosti

Jaderné elektrarny, tepelné blokové schéma 1, 2 a 3 okruhové JE. Zpusob uvolnéni tepla v jaderném
reaktoru. Zakladni typy a uspofadani jadernych reaktord. Konstrukéni prvky jaderného reaktoru,
palivo, moderator, chladivo. Fyzika jadernych reaktort, zaklady jaderné fyziky — struktura atomového
jadra, zakladni sily, hmotnostni ubytek, vazebna energie, radioaktivita, ionizujic{ zafeni, neutronové
interakce, fetézova $tépna reakce, neutronova bilance v reaktoru, rovnice ¢tyf koeficientt, zpomalovan{
neutrond, xenonova otrava reaktoru)

Méfeni vykonu reaktoru — principy méfeni, detektory neutronového toku, rozsahy méfeni, zpracovani
a vyhodnoceni méfeni, chyby méfeni. Regulace vykonu reaktoru — princip, prvky regulace a jejich
charakteristika, ptisobeni regulace pfi jednotlivych stavech reaktoru.

Provozni stavy jaderného reaktoru — spoustén{ fyzikalni a energetické, provoz pfi zatizeni, odstaveni
jaderného reaktoru a havarijni odstaveni jaderné¢ho reaktoru; posouzeni zakladnich dynamickych
charakteristik jaderného reaktoru.

Technologie JE pii pouziti tlakovodnich reaktora (1.O. a 1I. O.) — bezpecnostni systémy, podpurné
systémy, provozni rezimy, kritéria jaderné bezpecnosti, ochrana do hloubky, bariéry, redundance,
diverzita, nezavislost).

Jadernd bezpecnost — klasifikace jaderné bezpecnosti, systém ochrany do hloubky, analyza havarijnich
situaci, projektové prostredky, zvysovan{ bezpecnosti jadernych elektraren, kontrola — STRESS testy.

Metrologie méfeni v jadernych elektrarnach — terminologie, typy nejistot, stanoveni nejistoty méfen,
intervaly pokrytl. Zakladni ¢asti méfictho fetézce, reprodukovatelnost, opakovatelnost, kalibrace,
specialn{ zkousky, testy.

Obnovitelné zdroje energie — piehled, zakladni principy vyuziti. Nasazen{ téchto zdroju pfi pokryvani
denniho diagramu zatiZeni, vliv na fizeni ES. Vodni elektrarny, soustroji pro vodni elektrarny, typy
turbin. Teoreticky vykon vodniho dila. Fotovoltaické elektrarny, princip, zapojeni, stanoveni vykonu.

Elektricka ¢ast elektraren: elektricka schémata vyroben, vlastni spotieba elektraren, zajisténé napajeni.
Zdroje napdjeni vlastni spotfeby a kontrola jejich vykonu. Charakteristiky pohonut technologickych
zafizeni ve vlastni spotfebé elektrarny. Napétové a proudové poméry pii spousténi, provozu a
samonajizdéni elektromotort v napdjecim systému vlastni spotfeby. Stanoveni a kontrola velikosti
vykonu napijecich zdroji vlastni spotfeby.

Charakteristika jednotlivych siti ES CR. Napét'ové hladiny, transformatorova koncepce, topologie siti
(pouzit, provoz, vlastnosti), zptusob zapojeni nulového bodu transformatoru (vyhody, nevyhody,
pouziti, mezni kritéria pro volbu zptsobu provozu distribu¢ni soustavy).
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Tvorba nahradniho schématu ES — pfedpoklady, postup. Nahradn{ schémata sit’ovych prvka. Pasivni
parametry jednotlivych prvka ES (vedeni, transformator, tlumivka, kondenzator, alternator, spotfebic)
a jejich respektovani pii vypoctech.

Napét'ové, proudové a vykonové poméry na vedeni v soumérném ustaleném stavu. Metody fesent.
Vyuziti nahradnich dvojbrant, fiazorové diagramy. Zvlastni provozni stavy (pfenos pfirozeného
vykonu, stav nakratko, naprazdno — Ferantiho jev). Pfenosova kapacita vedeni.

Matematicka formulace ustdleného chodu ES pomoci metody uzlovych napéti. Uzlova admitancni a
impedanéni matice — zptsob sestaveni, vyhody a nevyhody vyuziti ve vypoctech. Reseni chodu
soustavy s vyuzitim itera¢nich metod (Newton-Raphsonovy, Gauss-Seidlovy).

Reseni nesymetrickych poruch pomoci metody soumérnych slozek. Rozklad nesoumérné soustavy
trojfazovych velicin na soumérné slozky. P¥iéna a podélni nesoumérnost. Reseni zkratovjch poméra
v jednoduchych a slozitych sitich, detailn{ rozbor slozek zkratového proudu v soustavé a v blizkosti
alternatoru. Charakteristické hodnoty zkratového proudu v obecné siti, omezeni zkratovych proudt a
jejich ucinka.

Pfechodné jevy v elektrizac¢nich soustavach, rozdéleni podle fyzikalnich pficin jejich vzniku, doby
trvani, metody jejich feseni. Pfechodné elektromagnetické jevy na synchronnim alternatoru, nahradni
schémata, feseni prabchu zkratového proudu blizkého zkratu.

Statickd a dynamicka stabilita jednoduchych pfenosti vykonti v soustave alternitoru pracujictho do
pfenosové soustavy. Uhlova a napét’ova stabilita v ES. Prostfedky a metody pro zvyseni stability v ES.

Rizeni a regulace ES. Dispecerské fizeni. Udrzen{ kvalitativnich parametrt dodavky, regulace frekvence
a predavanych vykont, regulace napéti a jalovych vykonua (metody, prostfedky). Zakladn{ koncepce a
prostiedky pro regulaci napéti v distribucni soustave, vliv distribuované vyroby na napét’ové poméry a
regulaci napéti.

Elektrické stanice, jejich funkce v ES. Schémata, konstrukéni feSeni, piistroje, druhy a vybaveni
odbocek. Rizeni provozu elektrickych stanic, provozni manipulace v elektrickych stanicich.

Dimenzovani elektrickych rozvodnych zatizeni a piistroji z hlediska prichozich vykonu a zkratovych
poméra. Zasady dimenzovani, tepelné a mechanické namahani elektrickych zafizeni, ovéfeni vypinaci
schopnosti spinacich piistroji. Navrh elektrickych vedeni (venkovnich, wvnitfnich) z hlediska
mechanickych a elektrickych vlastnosti. Zakladni kritéria pro dimenzovani prifezu vodi¢a (navrh,
kontroly), volba vhodného prifezu vedeni z hlediska provoznich ztrat.

Elektrické ochrany — princip, pouziti, nastaveni. Hlavni a zalozn{ ochrany. Ochrany sitovych prvka.
Detekee a lokalizace zemnich poruch. Napét'ové a proudové poméry v siti se zemnim spojenim.
Princip detekce 1f zemni poruchy v sitich s pfimym, izolovanym a nepfimo uzemnénym uzlem. Uréeni
vyvodu se ZS, vymezeni mista poruchy.

Pramyslovy rozvod elektrické energie, zakladni koncepce napajeni, pozadavky na zajisténi dodavky,
ocekavany pfikon. Volba transformatord a jejich provoz. Kompenzace uciniku v pramyslovych
provozech, stanoveni potfebného kompenzacniho vykonu, kompenzaéni prostedky a jejich pouzitd.

Kvalita elektrické energie, zakladni charakteristiky napdjectho napéti (velikost a odchylky napéti,
kolisani napéti, nesymetrie napéti, poklesy napéti, harmonicka napéti) a jejich vliv na chod sit¢ a na
pfipojena zafizeni, zpétné vlivy zafizeni na napéjeci sit’ a moznosti jejich eliminace.

Vyboje na zafizen{ vysokého napéti. Vyboje v plynech. Vyboje podél pevného izolantu. Mechanismy
prarazu tuhych dielektrik, elektricky priraz, ¢astecné vyboje, tepelny praraz.

Napétové zkousky vysokonapét'ovych zafizeni. Principy zkousen{ stfidavym a razovym napétim.
Zakladni principy koordinace izolace. Atmostérické pfepéti a ochrana proti nému, svodice prepéti.
Druhy vypinaca (provedeni, provozni vlastnosti), a jejich vliv na pfepéti, zpusoby omezovani piepéti.
Vypinani malych induktivnich proudt. Vypinani kapacitnich prouda. Kritérium bezprirazového
vypinani.

Vypinaci proces ve stejnosmeérném a ve sttidavém elektrickém obvodu -¢asové intervaly a prostorové
intervaly.
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28) Testovani elektromagnetické odolnosti elektrickych zafizeni -principy, zptisob vyhodnocovani. Métfeni
elektromagnetického ruseni — principy, méfici zafizeni, vyhodnoceni, jednotky. Omezovani rusivych
vliva v elektrickych obvodech, eliminace pfepéti v sitich nizkého napéti.

29) Premeny elektrické energie v uzite¢né teplo, principy, pfednosti, vyznam. Vyuzit tepelnych ucinkd
elektromagnetického pole. Vznik tepla a mechanismy jeho Sifeni. Matematicky popis a definice
zékladnich vztaht. Pfimy, indukéni a dielektricky ohfev — teorie a aplikace. Vyuziti elektrotepelnych
procest v praxi.

30) Aplikace fyzikalnich zakonu sdileni tepla. Tepelné veli¢iny a jejich méfeni. ZvySovani dcinnosti
elektrotepelnych zafizeni.
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