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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavérenou zkousSku
V navazujicim magisterském studijnim programu MTEL v ak. r. 2021/22

Statni zdveérecna zkouska se sklada ze 3 statnicovych predméti.
Ze dvou spolecnych:
KET/SNTDE Technologie a diagnostika v elektrotechnice
KET/SNTME Teorie materiali v elektrotechnice

a tfetiho, ktery student voli dle pfisluSn¢ho zaméfeni studia:
KET/SNRTP Rizeni technologickych procesi

nebo

KET/SNMFS Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice
KET/SNTDE Technologie a diagnostika v elektrotechnice

Okruhy otazek Upresnéni

1. | Méfeni zakladnich velicin Méreni malych napéti, méreni napéti na zdrojich s velkym vnitfnim
odporem, potlaceni souhlasného a sériového ruseni u multimetru,
méreni malych odpord, méreni s tenzometry, RLC méfi¢ a jeho
pfipojeni.

2. | Vicekanalova méreni Struktury pfipojeni multiplexeru, chyby multiplexeru, realizaéni
moznosti.

3. | Spektralni analyza Nf FFT analyzator, vf analyzator, pfinosy digitalniho zpracovani
signalu.

4. | Dalkové ovladani USB, GP-IB, programovani.

5. | Méfeni teplot Termoclanky, odporova teplotni ¢idla, bezdotykové méreni teplot.

6. | Méreni hluku a vibraci Nabojovy a napétovy akcelerometr, veli¢iny méreni vibraci,
blokové schéma zvukoméru, ekvivalentni hladina hluku.

7. | Méreni otacek, polohy a Méreni otacek, IRC a ARC snimace, tenzometry, principy snimacl

mechanického namahani polohy.

8. | Méfeni vlhkosti, pritoku Hmotnostni a objemovy pritok, rychlostni prlitokomeéry, pfistroje
k méreni vlihkosti.

9. | Kontaktovani a propojovani Montaz v elektronice (na Urovni Cipu, desky plosSného spoje,
funkéniho celku). Funkce pouzdra souéastky. Rozdéleni
elektrickych spoju (rozebiratelné, nerozebiratelné). Struktura
kovovych material(i, poruchy.

10. | Pajeni Podstata pajeni, povrchové napéti, smacivost, roztékavost,
vzlinavost, difuze. Materidly a metody pajeni. Fazové diagramy
slitin, eutekticka slitina.

11. | Bondovani, sintrovani Technologie bondovani, typy kontakt(l a materidly mikrodratk.
Princip sintrovani a praskové metalurgie, vlastnosti sintrovaného
spoje.

12. | Lepené a mechanicky realizované Podstata lepeni, adheze, koheze. Vyuziti lepidel pfi montazi v

spoje elektronice, elektricky vodiva lepidla, perkola¢ni prah. Ovijené a
krimpované spoje.

13. | Opticka mikroskopie a Princip optické mikroskopie, limity a moznosti optické

materialografie mikroskopie, kontrastni médy, fluorescencni a konfokalni
mikroskopie, konstrukce optickych mikroskopu, pfiprava
materialografickych vybrusu.

14. | Elektronova mikroskopie Princip elektronové mikroskopie, SEM a TEM mikroskopy,
moznosti a omezeni elektronové mikroskopie, Elektronové
disperzni spektroskopie (EDX).

15. | Rentgenové zobrazovani, CT Princip rentgenového zobrazovani, jeho moznosti a limity, princip
vypoctové tomografie (CT), konstrukce rentgen( pro materialové
pouZiti.
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16. | Specialni mikroskopové techniky Princip mikroskopie skenovaci sondou, STM, AFM, limity a
moznosti mikroskopie skenovaci sondou, Ultrazvukova
mikroskopie, Endoskopie a Termografie, pouZiti metod a jejich
vlastnosti.

17. | Diagnostické signaly a metody v Metody stfidavé, metody stejnosmérné. Metody neelektrické.
diagnostice elektrickych strojt a Senzory v diagnostice tocivych strojl, transformator(, kabeld. Sbér
zarizeni dat a jejich prenos z hlediska diagnostiky a fizeni Zivotnosti.

18. | Diagnostika elektrickych stroji a Diagnostické metody pro tocivé stroje, transformatory, kabely.
zarizeni Diagnostické metody off-line a online.

19. | Sprdva aktiv a modelovani Zivotnosti | Metodika a pfistupy pfi spravé aktiv, modelovani Zivotnosti, online
elektrickych zatizeni a offline diagnostika stroju a zafizeni.

20. | Degradace materialti vlivem Vliv rdznych provoznich cCiniteld (teplota, el. pole, vyboje) na

provoznich podminek

zménu chemickych, mechanickych a elektrickych vlastnosti
pouzitych materiald.

KET/SNTME Teorie materialu v elektrotechnice

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Vodivé materialy pro elektricka
zafizeni

Cisté kowvy, slitiny (zpracovéni, vlastnosti a pouZiti). Konstrukce
vodicl pro elektrotechniku (tocivé a netocivé stroje, pfipojnice,
trolejova vedeni, elektricka vedeni). Specialni elektricky vodivé
materialy (materialy pro termoclanky, odporové materidly,
kontakty, supravodice/hypervodice, elektrotechnicky uhlik).

Polymerni materialy v elektrotechnice

Zakladni prehled (vyroba, struktura, ¢lenéni, vlastnosti a pouZiti
polymer(). Pfisady a plniva do polymerl. Recyklace polymerd.
Polymerni kompozitni materidly (role vyztuZujicich prvk( a matric,
prehled pouzivanych materialQ, ¢lenéni, zpracovani). Polymerni
materialy pro kabelovou techniku (vnitini struktura kabelu,
vyroba, pouZivané materialy, kabely s nizkym nebezpecéim pozaru).

Elektroizolacni materialy

Dielektrika a izolanty. Rozhodujici vlastnosti izolantl. Zakladni
klasifikace izolant( dle jejich struktury a pavodu. Poutziti izolantl v
elektrickych zafizenich (plynné, kapalné a pevné izolanty).

Polovodicové a konstrukéni materialy
pro elektrotechniku

Definice polovodi¢l a jejich zakladni rozdéleni a vlastnosti. Jevy na
polovodicich - generace a rekombinace nosict, HallGv jev, PN
prechod, vliv teploty a elektromagnetického zareni na polovodice.
Materidly pro desky plosnych spoja a jejich zakladni vlastnosti.
Materidly pro pajeni a jejich vlastnosti. Princip chlazeni
elektronickych soucastek. Parametry dielektrickych a vodivych
materiall ve vysokofrekvencnich aplikacich.

Materidly pro magnetické obvody
elektrickych zatizeni

Fyzikalni podstata magnetismu. Rozdéleni latek dle magnetickych
momentl atomu. Pfehled vybranych vlastnosti magnetickych
material{ a moznosti jejich ovliviiovani. Magneticky mékké
materialy (sloZeni, obchodni nazvy, charakteristické parametry).
Magneticky tvrdé materidly (sloZeni, obchodni nazvy,
charakteristické parametry).

Polarizace v dielektrickych
materialech

Polariza¢ni pochody v dielektriku, polarizace deformacni,
polarizace relaxac¢ni, makroskopické a mikroskopické hledisko na
polarizaci, migrac¢ni polarizace, vznik prostorového naboje.

Elektricky priraz a preskok

Voltampérova charakteristika plynnych izolantd, Townsendovy
vyboje, streamer, vyboj v nehomogennim poli, vznik pfeskoku v
kapalnych izolantech, tepelny, elektricky a elektrochemicky prliraz
pevnych izolantl, metodiky méreni.

Dielektrické ztraty, dielektricka
absorpce

Dielektrické ztraty a jejich méreni, dielektricka absorpce,
polarizacni index, vnitfni a povrchova rezistivita izolantd, ¢asovy a
frekvencni pohled.
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9. | Vodivost dielektrik Elektrickd vodivost plyn(, kapalnych dielektrik, pevnych dielektrik,
elektroforeticka vodivost, povrchova vodivost, metodika méreni
vodivosti.

10. | Tfidéni materialt a nové materialy ZpUsoby urcovani teplotni odolnosti elektroizolacnich materiald.
Ptehled elektroizolac¢nich materiall dle jednotlivych teplotnich
tfid. Nanokompozitni materialy pro elektroizolanci techniku.

11. | Obecna hlediska vyuZiti metod Vztah struktury a fyzikdlné-chemickych vlastnosti latek. Pfehled

materialové analyzy v elektrotechnice | metod a mérenych parametr( pro urcovani vlastnosti latek.
Zakladni pojmy a klasifikace strukturdlnich analyz. Vyuziti
termickych analyz pti studiu kinetiky chemickych reakci.

12. | Metody zaloZzené na méieni energie Diferencni termicka analyza a diferencni skenovaci kalorimetrie
(zakladni principy, prehled technik, konstrukéni usporadani,
priklady vyuziti v praxi).

13. | Metody zaloZené na zjistovani Termogravimetrie, derivacni termogravimetrie a separacni

hmotnosti techniky (zakladni principy, pfehled technik, konstrukéni
usporadani, ptiklady vyuZiti v praxi).

14. | Metody zaloZzené na méreni Dilatometrie, termomechanickd analyza, reologie a dynamicka

mechanickych vlastnosti mechanicka analyza (zédkladni principy, pfehled technik,
konstruk¢ni usporadani, priklady vyuZziti v praxi, TTS diagramy).

15. | Metody zaloZené na jinych principech | Infradervena spektroskopie, Sirokopdsmova dielektricka
spektroskopie (zakladni principy, prehled technik, konstrukéni
usporadani spektrometrq, kvalitativni a kvantitativni metody
analyzy).

16. | Numerické metody pro feseni Metoda koneénych diferenci. Metoda kone¢nych prvki. Reseni

fyzikalnich poli typickych rovnic (elipticka, parabolicka a hyperbolicka rovnice),
staciondrni reseni, feSeni v ¢asové oblasti, konvergence reseni.

17. | Pokrocilé metody analyzy Zakladni deterministické a stochastické optimalizacni algoritmy
(gradientni a simplexové metody, evoluc¢ni algoritmy, algoritmy
inspirované prirodou). Lokalni a globalni extrém. Omezeni
prostoru parametrq.

18. | Nahradni modely Navrh experimentl (ndhodna, faktorialni a stochasticka
schémata). Klasifikace a regrese. Nahradni modely (linearni
modely, Gaussovké procesy, ndhodné stromy, neuronové sité).
Validace model(, adaptivni uceni.

19. | Modelovani elektromagnetického Zakladni vztahy pro feseni elektromagnetického pole, formulace

pole rovnice pro vektorovy potencial. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni elektromagnetického
pole. Integralni a lokalni veliciny.

20. | Modelovani teplotniho pole a Zakladni vztahy pro feSeni teplotniho pole, posunu a deformaci,

termoelastického pnuti

Hook(iv zdkon. Formulace rovnice pro prenos tepla a
termoelastickou deformaci. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni teplotniho pole a
deformaci. Interakce magnetického a teplotniho pole, indukéni
ohfev.
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Povinné volitelné predmeéty
(Student si vybira vzdy jeden predmet, dle zaméreni obsahu svého studia)

Zameérieni Rizeni technologickych procest

KET/SNRTP Rizeni technologickych procesii

Okruhy otazek Upresnéni
1. | Podnikovy management Podnik a jeho definice, cile podniku a podnikani. Podnikové ¢innosti
a jejich Fizeni.
2. | Financni fizeni Zakladni pojmy - naklady, vynosy, bod zvratu, planovani nakladd.
Investice a hodnoceni investic - statické a dynamické metody.
3. | Rizeni zmén a inovaci Zakladni etapy fizeni zmén. Modely fizeni zmén. Inovacni cykly.
Metody fizeni inovaci.
4. | Informace a komunikace v Typy informaci. Informace jako aktiva podniku. Funkce komunikace
primyslové organizaci v organizaci. Model zdkladniho komunikacéniho procesu.
Komunikacni toky v organizaci. Komunikacni bariéry a poruchy.
5. | Rizeni organizace s vyuzitim ICT Procesné orientované systémy fizeni, Workflow systémy, jejich typy,
technologii referen¢ni model. Podnikové informacni systémy, fizeni
dokumentace.
6. | Systémy managementu Typy systéml managementu a pozadavky. Integrovany systém

fizeni, fizeni rizik. PDCA cyklus, prezkoumani systémt
managementu, interni audity. Implementace a certifikace systém{

managementu.
7. | Principy systémového inzenyrstvi Zakladni pojmy, pouZivané standardy.
8. | Rizeni Zivotniho cyklu vyrobku PLM, standard ISO/IEC 15288, procesy zivotniho cyklu, faze
zivotniho cyklu a jejich specifikace.
9. | Analyzy pozadavki( na systém a Metody analyzy, funkéni analyza, analyza rozhrani, pridéleni
vyrobek poZadavk.
10. | Teorie procesniho fizeni Proces, vlastnosti procest, hodnoceni procest, metriky,

reengineering podnikovych procest (metodiky), implementace
procesniho fizeni.

11. | Modelovani technologickych Tvorba procesni mapy, Event-driven process chain (EPC), Business
procesu Process Model and Notation (BPMN), Business Process Execution
Language (BPEL), Unified Modelling Language (UML), Petriho sité.
12. | Optimalizace technologickych Nastroje a metody pro optimalizaci technologickych proces (cyklus
procesu PDCA, Kaizen, metoda 58S, teorie omezeni), architektura ARIS -

zakladni pohledy (organizacni, funkéni, datovy, procesni, produktl a
sluzeb), metody modelovani (organigram, model tvorby pfidané
hodnoty, Extended event-driven process chain (eEPC)).

13. | Matematické nastroje pro fizeni Rozdéleni pravdépodobnosti, statistické charakteristiky, testovani
kvality hypotéz a predpoklad(i o datech, bodové a intervalové odhady,
ukazatele zpUsobilosti a vykonnosti procesu.

14. | Nastroje Fizeni kvality ve vyrobnich 7 zakladnich nastroju fizeni, statisticka regulace procesu, regulacni

etapach diagramy, statisticka pfejimka srovnavanim a mérenim.
15. | Kvalita v pfedvyrobnich a Pokrocilé planovani kvality vyrobku a jeho ¢asti, analyza pozadavk(
povyrobnich etapach zadkaznika a jejich zabezpeceni, analyza pficin a dasledkd vad,

navrhovani experimentl, nastroje zlepsovani kvality.
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Zaméreni Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice

KET/SNMFS Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Materidly pro flexibilni elektroniku

Flexibilni polymerni substraty a ochranné vrstvy. Zakladni funkéni
materialy pro vyrobu FPC (vodivé, dielektrické). Zakladni funkcni
materialy pro tisténou elektroniku (vodivé nano/mikroc¢asticové,
dielektrické). Zakladni materidly pro montaz soucastek
(vodiva/nevodiva lepidla, pajeci slitiny). Materialy pro realizaci e-
textilii (vodivé nité, plosné vodivé tkané a netkané textilie,
pleteniny).

Postupy vyroby flexibilni elektroniky

Koncepce aditivni, subtraktivni a hybridni realizace flexibilni
elektroniky (sheet-to-sheet vs roll-to-roll, moZnosti digitalni vyroby).
Postupy vyroby flexibilnich plosnych spojl (laminace, fotolitografie,
pokovovani, enkapsulace). Postupy vyroby v oblasti tisténé
elektroniky (technologie tisku, laserové a fotonické technologie).
Postupy vyroby e-textilii (vysSivani, tkani, pleteni, obsivani, tisk).

Technologie integrace ve flexibilni
elektronice

Integrace soucastek ve flexibilni elektronice (pajeni, lepeni).
Kontaktovani e-textilii (pajeni, lepeni, svarfovani, drukovani,
krimpovani, laminace). Flexibilni hybridni elektronika (podstata,
technologie). In-mold elektronika (montaz komponent,
termoformovdni, vsttikolisovani).

Zaklady chemie

Stavba atomu a struktura el. obalu. Typy chemickych vazeb
(primarni a sekundarni, jednoduché a nasobné) a hybridizace.
Chemicka rovnovaha elektrolyt(, protolytické reakce a pH.
Vyjadfovani koncentrace latek (moldrni k., pomoci zlomku) a fedéni
roztok( (smésovaci rovnice, kiizové pravidlo, fedici fady). Polarita
vazeb a polarita molekul, elektronové efekty (indukéni a
mezomerni) a delokalizace elektron(.

Elektroanalytické metody

Potenciometrie, amperometrie, voltametrie (linearni, pulzni,
cyklickd). Konduktometrie, dielektrimetrie, elektrogravimetrie,
coulometrie, elektrochemicka impedancni spektroskopie.

Senzory chemickych latek

Model senzoru a jeho zadkladni parametry, méfici fetézec, zakladni
detekéni principy senzord chemickych latek (opticky,
elektrochemicky, elektricky, hmotnostné-citlivostni, termometricky,
fotoionizacni), konstrukce senzorovych elementa).

Rozdéleni a vlastnosti
polovodicovych materialti

Elementdrni, pfimésové, slouceninové, amorfni, polykrystalické,
monokrystalické polovodice. Atomova a krystalova struktura
polovodi¢ud. Energeticky pasovy model polovodice. Elektrické,
mechanické, chemické a tepelné vlastnosti polovodicu.
Polovodicové materidly pro vykonové a vysokofrekvenéni aplikace.

Fyzikalni jevy na polovodicich

Proudy v polovodicich, pohyblivost nosi¢l, generace a rekombinace
nosicl, doba Zivota nosicu, Hall(lv jev, Seebeck(lv jev, PN prechod,
fotoelektricky jev, ZenerQv jev, lavinovy jev, usmérnovaci jev,
tranzistorovy jev, piezoelektricky jev, GunnQv jev, optické jevy.

Technologie vyroby polovodicovych
struktur

Selektivni difuze, MEMS technologie, meze integrace, kontaktovani
polovodicd (Schottkyho a ohmicky kontakt), pouzdieni polovodicd,
méreni na polovodicich.

10.

Fundamentdlni zaklady magnetismu

Zakladni fyzikalni veli¢iny a jednotky, magnetické momenty,
mikroskopické a makroskopické pojeti magnetickych materiald,
déleni magnetickych materialQ, anizotropie, magnetické domény a
hystereze, teplotni zavislosti magnetickych vlastnosti, magnetizace a
demagnetizace materialu.
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11. | Méfeni magnetickych velicin Zakladni metody méfeni magnetickych velic¢in (indukéni a silové
metody), méfici metody vyuZivajici zménu vlastnosti materialu
(HallGv jev, magnetorezistivita, magnetostrikce), magnetické
skenovani a mikroskopie.
12. | Magnetické materialy a jejich Magneticky mékké a magnetické tvrdé materidly, magnetorezistivni,
aplikace magnetocalorické, magnetostrikéni materidly a materialy s tvarovou
paméti, magnetické kapaliny a magnetické elastomery.
13. | Zakladni principy nizkotlakého Metody ziskavani a méreni nizkého tlaku, definice plazmatu,
plazmatu zakladni ¢astice a vlastnosti plazmatu, zakladni diagnostiky
plazmatu.
14. | FyzikdIni metody pfipravy Zakladni principy, vyhody a nevyhody metody odporového
tenkovrstvych materialt naparovani, obloukového napafovani, diodového naprasovani,
magnetronového naprasovani.
15. | Vlastnosti tenkovrstvych materialti a | Zakladni vlastnosti tenkovrstvych materidld (struktura, pnuti,
jejich aplikace adheze, tvrdost), principy analyz zakladnich vlastnosti tenkovrstvych
materiall, pokrocilé vlastnosti tenkovrstvych materialli (optické,
fotokatalytické, termochromické, antibakterialni, vysokoteplotni),
aplikace tenkovrstvych materiald.
XXX
XXXXXXXXX
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