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/?AC/ Uvod

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Zakladni princip dohledu jizdy vlaku v systému ETCS:
 strojvedouci musi pred jizdou zadat vlakova data, mj.
« délka vlaku
* Dbrzdici procenta
* rezim brzdy (G, P, ...)
 tratova Cast posila na vozidlo opravnéni k jizdé (MA) se statickym rychlostnim
profilem (SSP)
« mobilni ¢ast vypocCitava z vySe uvedenych informaci dynamicky rychlostni
profil (DSP) na zakladé ulozeného brzdného modelu
* mobilni Cast neustale porovnava vypoctenou povolenou rychlost a okamzitou
rychlost
« vystupem porovnani je prislusna reakce (indikace strojvedoucimu, povel
brzdé) v
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/?ZDC/ Indikace strojvedoucimu

Spréva Zeleznicni dopravni cesty n a D IVI I

zakladni stav indikace
(prekroCena indikacni kfivka)
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/?ZDC/ Indikace strojvedoucimu

Spréva Zeleznicni dopravni cesty n a D IVI I
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prekroCeni rychlosti / varovani zasah brzdy
(pfekroCena kfivka povolené rychlosti) (pfekroCena krivka intervence)
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/?ZDC/ Problém — vypoéet kiivek

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

Popis brzdéni vlaku je relativné slozita zalezitost:

* prubéh snizeni tazné sily

* nabeéh brzdné sily

« chovani vlaku — typ brzd, material brzdovych Spalkd, typ nakladu ...
» otazka adheze — styk kolo-kolejnice

Od strojvedouciho ziska mobilni ¢ast jen ,zakladni informace” ze zadanych
vlakovych dat (délka vlaku, rezim brzdy, brzdna procenta).

Z predem naprogramovaneého modelu mobilni Cast vypocitava skupinu krivek.
ETCS je zabezpeCovaci zafizeni — kazdé zjednodusSeni Ci aproximace vypoctu
Problém zejména u dlouhych nakladnich viaktl v rezimu brzdy G.

LepSi situace — ucelené jednotky (umoznuji pfesnéjsi brzdny model).

Situaci zlepsi i ,poctivé provedené® rozhrani k systémum vozidla (TIU) — mobilni
¢ast odtud muze ziskat informace o aktualnim stavu vozidla (brzd) a prabézné
modifikovat pFislusné kfivky (zavislost na stylu jizdy / brzdéni).

Brzdny model je dusevnim vlastnictvim vyrobce mobilni ¢asti, spravce
infrastruktury jej samoziejmé nezna.
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Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty
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/‘SAC/ Dusledky

Sprava ni dopravni cesty

V pripadé takovéto aplikace systému ETCS se plné projevi negativni
dasledky:
« prodlouzeni jizdnich dob (vlak musi brzdit dfive)
* nemoznost dojeti do blizkosti navéstidla s navésti ,stuj”
« problém u nastupist, u kterych je hlavni navéstidlo
» zkraceni uziteCné délky stanicnich koleji (celou délku vyuzivaji dlouhé
nakladni vlaky, u kterych je problém pravé nejpalCivejSi) — dle (zatim velmi
omezenych) zkusenosti je dlouhy nakladni viak v rezimu brzdy G nucen
zastavit az 150 m prfed koncem opravnéni k jizdé a poslednich cca 100 —
200 m, které jesté muze jet, jede velmi pomalu (< 20 km/h)
» prodlouzeni naslednych mezidobi (konec pomalu jedouciho vlaku déle
uvoliuje zadni zhlavi)
* snizeni kapacity drahy
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/SKZDC/ Moznosti eliminace

Sprava ni dopravni cesty

* Prodlouzeni stani¢nich koleji
« stanicni kolej o cca 150 m delSi, nez nejdelSi vlak, ktery se na ni ma vejit
« v pfipadé koleji pro kratSi vlaky a v pfipadé provozu jen osobnich viakua /
ucelenych souprav staci prodlouzeni znatelné mensi (typicky novostavba
VRT)
* na nasi stavajici infrastrukturu v podstaté neaplikovatelné
* Vyuziti uvolnovaci rychlosti (release speed, RS)
* RS je rychlost, kterou je vlaku dovoleno dojet ke konci opravnéni k jizde
(EoA). Pokud Celo vlaku mine EoA, mobilni Cast aktivuje nouzovou brzdu.
« Za zastaveni pfed EoOA (naveéstidlem s navésti ,stuj“) je odpovédny
strojvedouci.
* Mobilni ¢ast ETCS donuti strojvedouciho zpomalit na uvolhovaci rychlost,
nadale mu indikuje blizici se EOA, ale zasahne jen v pripadé prekroceni
RS nebo projeti E0OA.
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/SKZDC/ Uvoliiovaci rychlost a DP

Sprava ni dopravni cesty

Projeti EOA samo o sobé nebyva nebezpecné. Riziko prinasi az minuti

nebezpeéného mista (danger point, DP), typicky:

* nameznik vyhybky pojizdéné po hrotu

» zacCatek hrotu vyhybky pojizdéné proti hrotu

* vykolejka

« zarazedlo

Soucasti MA je informace o vzdalenosti od EoA k DP. Hodnotu uvolfiovaci rychlosti:

* vypocte mobilni ¢ast na zakladné znalosti vzdalenosti od EoA k DP a brzdnych
schopnosti vlaku (vzhledem k dfive feCenému ma toto smysl jen pro vzdalenosti
nad cca 100 m), nebo

* posle tratova ¢ast v opravnéni k jizde.
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@
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/SZDC/ Ochranna draha

Sprava ni dopravni cesty

Pro ujasnéni podminek, za kterych Ize dovolit aplikaci nenulové uvolnovaci
rychlosti je potreba védét, na jaké draze zastavi vlak, ktery projel EOA uvolnovaci
rychlosti.

Byly provedeny brzdové zkousky s ruznymi typy vlaku (sélo HV, elektricka
jednotka, nakladni vlaky v rezimu brzdy P a G).

Vysledek:

 pro RS =10 km/h je nutné zajistit ochrannou drahu minimalné 50 m

 pro RS = 20 km/h je nutné zajistit ochrannou drahu minimalné 75 m

U SZDC je pfedepsana minirvnélnl’ vzdalenost hranice kolejového useku dopravni
koleje od namezniku dle TNZ 34 2620 Cl. 6.2.6 (podle deélky koleje) 7, 10, resp.
15 m.
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/SKZDC/ Moznosti zajisteni ochranné drahy

Sprava ni dopravni cesty

» pfizniva konfigurace kolejisté — ohrozena cesta si drzi odvrat

N 4

- zfizeni odvratu (nutné stavebni Upravy) o4
\ @ /
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———————— >
» vyluka ohrozenych cest (snizeni kapacity) % o4
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/?ZDC/ Sledované feseni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty S tévaj ic i i n fra S t ru kt u ra

PoZadavky pfi doplhovani ETCS na infrastrukturu ve stavajici konfiguraci (nyni se

tyka useku ETCS Kolin — Bfeclav, Petrovice u K. — Bfeclav):

» nezfizovat odvraty, neménit konfiguraci stanice

* nezfizovat vyluky ohrozenych cest

« posoudit stavajici konfiguraci z hlediska zajisSténi ochranné drahy

Definovany byly tyto podminky:
Nenulovou RS Ize u navéstidla konce cesty aplikovat, je-li zajiSténa ochranna draha:
« min. 75 m (RS = 20 km/h), respektive min. 50 m (RS = 10 km/h) od EoA
« v ochranné draze nesmi byt:
* moznost ohrozeni jizdni cesty s v > 60 km/h
« zarazedlo
« je-li v ochranné draze do 50 m za navéstidlem vykolejka nebo PZS, RS = 10 km/h
« je-li v ochranné draze protismérné hlavni naveéstidlo, predsadit EOA o 10 m pfed
navéstidlo konce cesty, je-li protismérné hlavni navéstidlo do 50 m za navéstidlem konce

cesty, RS = 10 km/h

10 m 10 m
<« >

EOAJ .—l FoA
H®
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/?ZDC/ Sledované feseni

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty Stévaj iCi I n f r aSt r U kt U ra

Uvolriovaci rychlost bude vzdy nulova:

* U Vvjezdovych a oddilovych navéstidel (s vyjimkou vjezdu do stanic s Casti
kolejiSté nezavazanou do ETCS)

« u navestidel, u kterych nekoncCi vlakove cesty

* U koleji delSich nez 940 m, pokud neni ve vzdalenosti do 100 m pfed
naveéstidlem konec nastupiste.

Nenulova uvolnovaci rychlost se vzdy zmeni na nulovou po zastaveni Cela
vlaku na stanicni koleji.

Probiha analyza rizik popsaného feseni dle provadéciho nafizeni komise (EU)
C. 402/2013.
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S/DC Cast tabulky RS

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

Smér Kuty (sudy)
Stanice L. Uvoliiovaci | Rychlost cesty , . ,
Navéstidlo rychlost | za navéstidlem Poznamka Pfedsazeni EOA
g 60 vzdalenost k namezniku 21 m
S1 20 T ohr. cesta V=60
§akvice S2 20 T vzd. k namezniku se spojkou z 1. koleje (V=80) 110 m
S4 20 60 odvrat, vzdalenost k HVk1 >50 m
T- 40 pouze zacinajici vlaky
S3 10 60 vzdalenost k ndmezniku 59 m
S1 20 T ohr. cesta V=60
. vs S2 20 T vzd. k ndmezniku se spojkou z 1. koleje (V=80) 122 m
ZaJECI S6 20 60 odvrat, vzdalenost k Se8 184 m
Sc4 20 40 protismér. nav. Lc6 74 m predsadit EoA
Scé6a 20 60 protismér. nav. Lc6 77 m
S7a 20 40 odvrat, vzdalenost k Vk1 50 m
S5 20 40 vzddlenost k namezniku s 1K 101 m
S3 10 60 vzdalenost k ndmezniku 64 m
Podivin s1 20 T vzdalenost k okraji pirejezdu 49 m predsadit EOA
S2 20 T vzdalenost k okraji pfejezdu 91 m
S6 60 vzdalenost k namezniku 31 m
Sc7 20 40 protismér. nav. Se8 82 m

Tabulka RS bude prochazet stejnym schvalovacim procesem jako ZT.
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/?ZDC/ RS z pohledu strojvedouciho

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

.[...-

Viak se blizi k EOA (stav indikace). Vlak se blizi k EOA (stav indikace).
RS je 0 km/h. RS je 20 km/h.
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/?ZDC/ RS z pohledu strojvedouciho

Sprava Zeleznicni dopravni cesty

09:12 Unauthorised passing
of EOA / LOA

Vlak se pohybuje v blizkosti EOA.
Indikovana povolena rychlost dale
klesa az k nule (dle pocitané krivky).

Celo vlaku projelo EoA, mobilni &ast
presla do médu Nedovolené projeti
(Trip) a aktivovala nouzovou brzdu.
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/?AC/ Nove stavby

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

SZDC zadala studii , Tvorba metodického pokynu pro projektovani systému
ERTMS/ETCS" (zpracovava SUDOP Praha, a. s.).

Do doby vypracovani této studie byl pro ucely projektovani novych staveb s ETCS

vydan 014 ve spolupraci s 06 GR SZDC dopis ,Zasady pro navrh technického

feSeni ETCS ve vazbé na kolejova feSeni dopraven®.

Pozadované zasady podobné drive freCenym, s nasledujicimi odliSnostmi:

« obecné RS 20 km/h, ochranna draha 100 m, Ize v odiivodnénych pripadech zkratit
(az na 75 m)

* pozadovana ochranna draha se nasobi koef. 1,3 za kazdych dosazenych 5 %o klesani
(posuzovano 200 m pfed EoA a v ochranné draze)

« RS 10 km/h jen v pfipadé PZS do 50 m za EoA a v pfipadé blizkych protismérnych
hlavnich navestidel

RS 5 km/h v pfipadé pevného zarazedla do 75 m za EoA

* RS dle dimenzace dynamického zarazedla v pfipadé dyn. zarazedla do 50 m za EoA

« v pfipadé odvratu musi byt vzdalenost mezi EOA a hrotem odvratné vyhybky min. 20 m

« v ochranné draze nesmi byt vykolejka

« ochrannou drahu lze zajistit konfiguraci kolejisté, nebo vylukou ohrozenych cest

Problematika dojezdu vlaku ke konci opravnéni k jizdé v ETCS z pohledu SZDC 17



/?AC/ Nove stavby

Sprava Zeleznicni dopravni cesty pi:iklady Zajiéténi OCh ranné dréhy
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min. 100 m min. 75 m

Ve stisnénych pripadech lze predsadit EOA o0 10 m pred naveéstidlo.
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/?AC/ Nove stavby

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty pﬁklady Zajiéténi OCh ranné dréhy
min. 24 m_
= EOA\| W - |/EoA
| R §
o i N || oW
\‘L P 10 m 'E‘ 10 m @
. V4
:. — vlakova cesta
u Cervenych navéstidel RS = 10 km/h — ochranna draha

Predsazeni EOA o 10 m pred navéstidlo:

- podle pfedpisu SZDC D1 ma vlak zastavit min. 10 m pfed navéstidiem
s navésti ,stuyj"

« mobilni cast odhaduje polohu Cela vlaku na zaklade méreni vzdalenosti ujeté
od posledni balizové skupiny, projeti EOA je vyhodnoceno az v okamziku, kdy
polohu EoA mine minimalni bezpecné Celo vlaku, které je vzdy nékolik jednotek
az desitek metru za skuteCnym Celem (v zavislosti na ujeté vzdalenosti
od posledni balizové skupiny)
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/?AC/ Shrnuti

Spréva Zelezni¢ni dopravni cesty

ETCS jako vlakovy zabezpeCovacC s kontrolou rychlosti pfinasi dosud u nas
se nevyskytujici provozni aspekty.

Jeden z nich — restriktivni chovani v blizkosti EOA — Ize ¢astecné eliminovat
pouzitim nenulové uvolnovaci rychlosti.

Pfi jizdé uvolnovaci rychlosti je vlak stale kontrolovan systémem ETCS, zastaveni
pfed EOA je vSak v kompetenci strojvedouciho.

V pfipadé projeti konce opravneéni k jizdé systém ETCS zasahne nouzovym
brzdénim.

Pro snizeni miry rizika plynouciho z projeti EOA uvoliovaci rychlosti
na akceptovatelnou uroven musi byt stanovena prislusna opatreni na strané
infrastruktury.
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Dékuji za pozornost

Ing. Martin TROGEL
tel. 972 244 343

e-mail: trogel@szdc.cz
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