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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavérenou zkousSku
V navazujicim magisterském studijnim programu MTEL v ak. r. 2022/23

Statni zdveérecna zkouska se sklada ze 3 statnicovych predméti.

Ze dvou spole¢nych:
KET/SNTDE Technologie a diagnostika v elektrotechnice
KET/SNTME Teorie materialia v elektrotechnice

a tfetiho, ktery student voli dle pfisluSn¢ho zaméfeni studia:
KET/SNRTP Rizeni technologickych procesi

nebo

KET/SNMFS Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice
KET/SNTDE Technologie a diagnostika v elektrotechnice

Okruhy otazek Upresnéni

1. | Pokrocilé méfeni zakladnich velicin RLC méfic, jeho princip, vlastnosti a moZnosti pfipojeni. Potlaceni
souhlasného a sériového ruseni u multimetru.

2. | Vicekandlova méreni MozZnosti vicekanalového méreni, multiplexovani méficich signald,
vlastnosti a limity vicekandlovych méreni.

3. | Spektrdlni analyza Nf FFT spektrdlni analyzator, vf spektralni analyzator, pfinosy a
problémy digitalniho zpracovani signalu.

4. | Dalkové ovladani méficich pristrojt MozZnosti vzdaleného pripojeni méficich pristrojd, sbérnice USB a
GP-IB, SCPI ovladani.

5. | Méreni teplot Termoclanky, odporova teplotni ¢idla.

6. | Méreni hluku a vibraci Princip a blokové schéma zvukoméru, parametry a veli¢iny
pouzivané pro hodnoceni hluku a vibraci, princip méfeni vibraci
piezoelektrickym akcelerometrem.

7. | Méreni otacek, polohy a Méreni otacek, IRC a ARC snimace, tenzometry, principy snimacl

mechanického namahani polohy.

8. | Méreni napéti a proudu Méreni malych napéti, méreni napéti na zdrojich s velkym vnitfnim
odporem. Snimace pro méreni proudu.

9. | Kontaktovani a propojovani Montaz v elektronice (na Urovni Cipu, desky plosného spoje,
funkéniho celku); funkce pouzdra soucéastky; rozdéleni elektrickych
spojll (rozebiratelné, nerozebiratelné); struktura kovovych
materialQ, poruchy.

10. | Pajeni Podstata pajeni, povrchové napéti, smacivost, roztékavost,
vzlinavost, difuze; materialy a metody pdjeni; fazové diagramy slitin,
eutekticka slitina.

11. | Bondovani, sintrovani Technologie bondovani; typy kontaktl a materidly mikrodratk;
princip sintrovani, vlastnosti sintrovaného spoje v porovnani s
pajenym spojem.

12. | Lepené a mechanicky realizované Podstata lepeni, adheze, koheze; vyuziti lepidel pfi montazi v

spoje elektronice; elektricky vodiva lepidla; perkolacni prah; ovijené a
krimpované spoje.

13. | Opticka mikroskopie a Princip optické mikroskopie, limity a mozZnosti optické mikroskopie,

materialografie svétlé a temné pole, fluorescencni a konfokalni mikroskopie,
konstrukce optickych mikroskopd, pfiprava materialografickych
vybrusu.

14. | Elektronova mikroskopie Princip elektronové mikroskopie, SEM a TEM mikroskopy, mozZnosti
a omezeni elektronové mikroskopie, Elektronové disperzni
spektroskopie (EDX).

15. | Rentgenové zobrazovani, CT Princip rentgenového zobrazovani, jeho moznosti a limity, princip
vypoctové tomografie (CT), konstrukce rentgen(i pro materialové
pouZiti.
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16. | Specialni mikroskopové techniky Princip mikroskopie skenovaci sondou, STM, AFM, limity a moZnosti

mikroskopie skenovaci sondou, Ultrazvukova mikroskopie.

17. | Diagnostické signaly a metody v Metody stfidavé, metody stejnosmérné. Metody neelektrické.
diagnostice elektrickych strojt a Senzory v diagnostice tocivych strojli, transformator(, kabeld.
zafizeni

18. | Diagnostika elektrickych stroji a Diagnostické metody pro tocivé stroje, transformatory, kabely.
zarizeni Diagnostické metody off-line a online.

19. | Sprdva aktiv a modelovani Zivotnosti | Metodika a pristupy pfi spravé aktiv, modelovani Zivotnosti, online a
elektrickych zatizeni offline diagnostika stroju a zafizeni.

20. | Degradace materialti vlivem Vliv rdznych provoznich ¢initell (teplota, el. pole, vyboje) na zménu

provoznich podminek

chemickych, mechanickych a elektrickych vlastnosti pouZzitych
materialQ.

KET/SNTME Teorie materialu v elektrotechnice
Okruhy otazek Upresnéni
1. | Vodivé materialy pro elektricka Cisté kowy, slitiny (zpracovani, vlastnosti a poufZiti). Konstrukce

zarizeni

vodicl pro elektrotechniku (tocivé a netocCivé stroje, pfipojnice,
trolejova vedeni, elektrickd vedeni). Specialni elektricky vodivé
materidly (materialy pro termoclanky, odporové materialy,
kontakty, supravodice/hypervodice, elektrotechnicky uhlik).

Polymerni materialy v
elektrotechnice

Zakladni prehled (vyroba, struktura, ¢lenéni, vlastnosti a pouziti
polymera). Pfisady a plniva do polymer(. Recyklace polymerd.
Polymerni kompozitni materidly (role vyztuZujicich prvk( a matric,
prehled pouzivanych material(, ¢lenéni, zpracovani). Polymerni
materidly pro kabelovou techniku (vnitini struktura kabelu, vyroba,
pouzivané materialy, kabely s nizkym nebezpecim pozaru).

Elektroizolacni materialy

Dielektrika a izolanty. Rozhodujici vlastnosti izolantl. Zakladni
klasifikace izolant( dle jejich struktury a pdvodu. PoufZiti izolantl v
elektrickych zafizenich (plynné, kapalné a pevné izolanty).

Polovodicové a konstrukéni
materialy pro elektrotechniku

Definice polovodicl a jejich zakladni rozdéleni a vlastnosti. Jevy na
polovodicich - generace a rekombinace nosicu, HallGv jev, PN
pfechod, vliv teploty a elektromagnetického zafeni na polovodice.
Materialy pro desky plosnych spoju a jejich zakladni vlastnosti.
Materidly pro pajeni a jejich vlastnosti. Princip chlazeni
elektronickych soucéastek. Parametry dielektrickych a vodivych
material( ve vysokofrekvencnich aplikacich.

Materidly pro magnetické obvody
elektrickych zatizeni

Fyzikalni podstata magnetismu. Rozdéleni latek dle magnetickych
momentl atomu. Prehled vybranych vlastnosti magnetickych
material( a mozZnosti jejich ovliviiovani. Magneticky mékké
materialy (sloZeni, obchodni nazvy, charakteristické parametry).
Magneticky tvrdé materialy (sloZeni, obchodni nazvy,
charakteristické parametry).

Polarizace v dielektrickych
materialech

Polariza¢ni pochody v dielektriku, polarizace deformacni, polarizace
relaxacni, makroskopické a mikroskopické hledisko na polarizaci,
migracni polarizace, vznik prostorového naboje.

Elektricky priraz a preskok

Voltampérova charakteristika plynnych izolantd, Townsendovy
vyboje, streamer, vyboj v nehomogennim poli, vznik pfeskoku v
kapalnych izolantech, tepelny, elektricky a elektrochemicky priraz
pevnych izolantl, metodiky méreni.

Dielektrické ztraty, dielektricka
absorpce

Dielektrické ztraty a jejich méreni, dielektrickd absorpce, polarizaéni
index, vnitfni a povrchova rezistivita izolant(, ¢asovy a frekvencni
pohled.
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9. | Vodivost dielektrik Elektricka vodivost plyn(, kapalnych dielektrik, pevnych dielektrik,
elektroforeticka vodivost, povrchova vodivost, metodika méreni
vodivosti.

10. | Tfidéni materialt a nové materialy ZpUsoby urcovani teplotni odolnosti elektroizolacnich materiald.
Prehled elektroizolac¢nich materiald dle jednotlivych teplotnich tid.
Nanokompozitni materidly pro elektroizolaéni techniku.

11. | Obecna hlediska vyuZiti metod Vztah struktury a fyzikalné-chemickych vlastnosti latek. Pfehled
materialové analyzy v metod a mérenych parametrl pro uréovani vlastnosti latek.
elektrotechnice Zakladni pojmy a klasifikace strukturdlnich analyz. Vyuziti

termickych analyz pfti studiu kinetiky chemickych reakci.

12. | Metody zaloZzené na méieni energie | Diferencni termicka analyza a diferenéni skenovaci kalorimetrie
(zakladni principy, pfehled technik, konstrukéni usporadani, priklady
vyuziti v praxi).

13. | Metody zaloZené na zjistovani Termogravimetrie, derivacni termogravimetrie a separacni techniky

hmotnosti (zakladni principy, pfehled technik, konstrukéni usporadani, priklady
vyuziti v praxi).

14. | Metody zaloZzené na méreni Dilatometrie, termomechanicka analyza, reologie a dynamicka
mechanickych vlastnosti mechanicka analyza (zakladni principy, prehled technik, konstrukéni

usporadani, priklady vyuziti v praxi, TTS diagramy).

15. | Metody zaloZené na jinych Infracervena spektroskopie, Sirokopasmova dielektricka
principech spektroskopie (zdkladni principy, pfehled technik, konstrukéni

usporadani spektrometrq, kvalitativni a kvantitativni metody
analyzy).

16. | Numerické metody pro feseni Metoda kone¢nych diferenci. Metoda koneénych prvkd. Redeni
fyzikalnich poli typickych rovnic (elipticka, parabolicka a hyperbolicka rovnice),

staciondrni feseni, feseni v Casové oblasti, konvergence reseni.

17. | Pokrocilé metody analyzy Zakladni deterministické a stochastické optimalizacni algoritmy
(gradientni metody, evolucni algoritmy, algoritmy inspirované
prirodou). Lokalni a globalni extrém. Omezeni prostoru parametrda.

18. | Nahradni modely Navrh experiment(l (ndhodna, faktorialni a stochasticka schémata).
Klasifikace a regrese. Nahradni modely (linearni modely, Gaussovké
procesy, nahodné stromy, neuronové sité). Validace modell,
adaptivni uceni.

19. | Modelovani elektromagnetického Zakladni vztahy pro feSeni elektromagnetického pole, formulace

pole rovnice pro vektorovy potencidl. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni elektromagnetického
pole. Integralni a lokalni veli¢iny.

20. | Modelovani teplotniho pole a Zakladni vztahy pro feSeni teplotniho pole, posunu a deformaci,

termoelastického pnuti

Hookav zakon. Formulace rovnice pro prenos tepla a
termoelastickou deformaci. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni teplotniho pole a
deformaci. Interakce magnetického a teplotniho pole, indukéni
ohrev.

Povinné volitelné predmeéty
(Student si vybira vidy jeden predmeét, dle zaméreni obsahu svého studia)

Zaméreni Rizeni technologickych procest

KET/SNRTP Rizeni technologickych procesi

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Podnikovy management

Podnik a jeho definice, cile podniku a podnikani. Podnikové Cinnosti
a jejich fizeni.
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2. | Finanéni fizeni

Zakladni pojmy - naklady, vynosy, bod zvratu, planovani naklada.
Investice a hodnoceni investic - statické a dynamické metody.

3. | Rizeni zmén a inovaci

Zakladni etapy fizeni zmén. Modely Fizeni zmén. Inovacni cykly.
Metody fizeni inovaci.

4. | Informace a komunikace v
primyslové organizaci

Typy informaci. Informace jako aktiva podniku. Funkce komunikace
v organizaci. Model zakladniho komunikacniho procesu.
Komunikacni toky v organizaci. Komunikacni bariéry a poruchy.

5. | Rizeni organizace s vyuzitim ICT

technologii

Procesné orientované systémy fizeni, Workflow systémy, jejich
typy, referenéni model. Podnikové informaéni systémy. Rizeni
dokumentace.

6. | Systémy managementu

Typy systéml managementu a poZadavky. Integrovany systém
fizeni, Fizeni rizik. PDCA cyklus, pfezkoumani systém
managementu, interni audity. Implementace a certifikace systému
managementu.

7. | Principy systémového inzenyrstvi

Vysvétleni zakladnich pojm0 (rozdil mezi analytickym a systémovym
pfistupem, vodopadovy model, spirdlovy model, V-model
systémového inZenyrstvi, Zivotni cyklus vyroby z hlediska Sl).
Popsdani vyhod a nevyhod systémového inZenyrstvi, oblasti vyuziti
systémového inZenyrstvi. Popsani analyzy Work-break-structure
(WBS), vysvétleni rozdilu mezi pfistupem systémového inZzenyrstvi
zaloZzeného na modelech (MBSE) a pristupu zaloZzeny na
dokumentech.

8. | Jazyk SysML, typy diagram(
pouzivanych v systémovém
inZenyrstvi

Popsani zakladni charakteristiky jazyka SysML, popsani zakladnich
charakteristik diagramu poZadavkd, diagram( chovani (Diagram
aktivit, Diagram pripadu uZiti, Sekvencni diagram) a strukturnich
diagramu (Blokovy defini¢ni diagram, Vnitini blokové schéma,
Diagram balick(, Parametricky diagram).

Vysvétleni analyzy pozadavkl a analyzy zainteresovanych stran.

9. | Analyza pozadavkl na systém a

vyrobek

Popsani postupu pfi definici technickych pozadavku (typy
pozadavk(, atributy prijatelnych pozadavkd, hierarchické struktury),
vysvétleni rozdilu mezi poZzadavkem a specifikaci, proces pfidéleni a
validace poZadavkad.

Popsani vytvoreni konceptu architektury systému. Vysvétleni rozdilu
mezi architekturou systému a navrhem systému. Vysvétleni procesu
vybéru konceptu, definice navrhu, prototypovani, verifikace a
validace.

10. | Teorie procesniho Fizeni

Proces, vlastnosti procesu, hodnoceni proces(i, metriky,
reengineering podnikovych procestl (metodiky), implementace
procesniho fizeni (postup).

11. | Modelovani technologickych
procesu

Tvorba procesni mapy, diagram datovych tokli, Event-driven
process chain (EPC), Business Process Model and Notation (BPMN),
zakladni prvky, vyhody a nevyhody téchto notaci, vzajemné
porovnani.

12. | Optimalizace technologickych

procesu

Nastroje a metody pro optimalizaci technologickych proces (cyklus
PDCA, Kaizen, metoda 5S, teorie omezeni), architektura ARIS -
zakladni pohledy (organizacni, funkéni, datovy, procesni, produkt( a
sluzeb), metody modelovani (organigram, model tvorby pfidané
hodnoty, Extended event-driven process chain (eEPC)).

13. | Matematické nastroje pro fizeni

kvality

Rozdéleni pravdépodobnosti, statistické charakteristiky, testovani
hypotéz a predpoklad( o datech, bodové a intervalové odhady,
ukazatele zpUsobilosti a vykonnosti procesu.

14. | Nastroje Fizeni kvality ve vyrobnich

etapach

7 zakladnich nastroja fizeni, statisticka regulace procesu, regulaéni
diagramy, statistickd prejimka srovnavanim a mérenim.
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15.

Kvalita v pfedvyrobnich a
povyrobnich etapach

Pokrocilé planovani kvality vyrobku a jeho ¢asti, analyza pozadavk(
zakaznika a jejich zabezpeceni, analyza pfi¢in a disledkd vad,
navrhovani experiment(, nastroje zlepsovani kvality.

Zaméreni Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice

KET/SNMFS Materialy a technologie pro funkéni struktury v elektrotechnice

Okruhy otazek

Upiesnéni

1.

Materidly pro flexibilni elektroniku

Popis material( pouzivanych pro flexibilni elektroniku v
nasledujicich kategoriich:

a) substraty (druhy polymernich félii a textilnich nosicu, vlastnosti)
b) vodivé materidly (félie, vakuové nandsené vrstvy, pasty a
inkousty, vlakna)

c) materidly pro montaz a kontaktovani (vodiva/nevodiva lepidla,
pajeci slitiny)

Vysvétleni rozdilll mezi materialy v dané kategorii pro jednotlivé
oblasti flexibilni elektroniky (FPC, tiSténa elektronika, e-textilie).

Technologie vyroby flexibilnich
propojovacich struktur

Popis zplsobu vyroby flexibilnich propojovacich struktur (plosnych
spoju na flexibilnich substratech) v oblastech:

a) Konvencni flexibilni plosné spoje - FPC (subtraktivni technologie)
b) Tisténé plosné spoje (aditivni technologie)

c¢) Propojovaci struktury na textilnich nosicich (textilni a tiskové
technologie)

Vysvétleni rozdill mezi vySe uvedenymi zplsoby vyroby.

Technologie vyroby elektronickych
systémt na bazi flexibilni elektroniky

Vysvétleni technologickych postupl vyroby elektronickych systému
v téchto oblastech:

a) Flexibilni hybridni elektronika - FHE (funkéni tisk, typy a
provedeni soucastek, montaz a pouzdreni komponent, ultratenké
Cipy, testovani)

b) Strukturalni in-mold elektronika (funkéni tisk, montaz
komponent, termoformovani, vstrikolisovani, testovani)

c) E-textilie (realizace propojovacich a funkénich struktur,
kontaktovani, testovani).

Zaklady chemie

Stavba atomu a struktura elektronového obalu. Typy chemickych
vazeb (primdrni a sekundarni, jednoduché a nasobné) a hybridizace.
Chemicka rovnovaha elektrolyt(, protolytické reakce a pH.
Vyjadfovani koncentrace latek (molarni k., pomoci zlomku) a fedéni
roztokl (smésovaci rovnice, kiizové pravidlo, fedici fady). Polarita
vazeb a polarita molekul, elektronové efekty (indukéni a
mezomerni) a delokalizace elektron(.

Elektroanalytické metody

Potenciometrie, ampérometrie, voltametrie (linearni, pulzni,
cyklicka), konduktometrie, dielektrimetrie, elektrogravimetrie,
coulometrie, elektrochemicka impedancni spektroskopie.

Senzory chemickych latek

Model senzoru, méfici fetézec, zakladni detekéni principy senzor(
chemickych latek (opticky, elektrochemicky, elektricky,
hmotnostné-citlivostni, termometricky, fotoionizacni), konstrukce
senzorovych elementa).

Rozdéleni a vlastnosti
polovodicovych materiala

Popis a vysvétleni elementarnich, pfimésovych, slou¢eninovych,
amorfnich, polykrystalickych, monokrystalickych polovodicu.
Vysvétleni principu polovodivosti a popis energetického pdsového
modelu polovodice. Tepelné vlastnosti polovodicu. Popis vliastnosti
a uvedeni priklad( polovodi¢ovych material( pro vykonové a
vysokofrekvencni aplikace.
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8. | Fyzikalni jevy na polovodicich Vznik jednotlivych proud(l v polovodicich, pohyblivost nosicd,
generace a rekombinace nosicl, doba Zivota nosica, HallGv jev,
Seebecklv jev, PN prechod, fotoelektricky jev, Zeneruv jev, lavinovy
jev, usmérnovaci jev, tranzistorovy jev, piezoelektricky jev, Gunnlv
jev, optické jevy.
9. | Technologie vyroby polovodicovych | Strucny popis vyroby kifemikovych substrat(, vyroba
struktur polovodicovych struktur (selektivni difuze), MEMS technologie,
meze integrace polovodicovych soucastek, kontaktovani polovodicl
(Schottkyho a ohmicky kontakt), pouzdieni polovodicu.
10. | Fundamentalni zaklady magnetismu | Zakladni fyzikalni velic¢iny a jednotky, magnetické momenty,
mikroskopické a makroskopické pojeti magnetickych materiald,
déleni magnetickych materiall, anizotropie, magnetické domény a
hystereze, teplotni zavislosti magnetickych vlastnosti, magnetizace
a demagnetizace materialu.
11. | Méfeni magnetickych velicin Zakladni metody méreni magnetickych veli¢in (indukéni a silové
metody), mérici metody vyuzivajici zménu vlastnosti materidlu
(HallGv jev, magnetorezistivita, magnetostrikce), magnetické
skenovani a mikroskopie.
12. | Magnetické materidly a jejich Magneticky mékké a magnetické tvrdé materidly, magnetorezistivni,
aplikace magnetocalorické, magnetostrikéni materidly a materialy s tvarovou
paméti, magnetické kapaliny a magnetické elastomery.
13. | Zakladni principy nizkotlakého Definice plazmatu; zakladni ¢astice a vlastnosti plazmatu; plazmav
plazmatu pfirodé vs plazma v laboratofi; metody ziskavani a méreni nizkého
tlaku.
14. | Fyzikdlni metody pfipravy Zakladni principy, vyhody a nevyhody metody odporového
tenkovrstvych materialt naparovani, diodového naprasSovani, magnetronového naprasovani
a obloukového naparovani.
15. | Vlastnosti tenkovrstvych materialli a | Zakladni vlastnosti tenkovrstvych materiald: rdst; mikrostruktura
jejich aplikace (Thornton(v diagram); pnuti; adheze; aplikace tenkovrstvych
materiald.
XXX
XXXXXXXXX
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