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doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kaspar, Ph.D.

Technologie nositelné elektroniky

Téma je zamé&feno na problematiku nositelné elektroniky
upevnéné nejen na téle ¢loveéka, ale i jako soucast
chytrych textilii. Vyzkum v této oblasti by mél byt
zaméfen na vhodné technologie kontaktovani, pouzdieni
a upevnéni s ohledem na odolnost, spolehlivost a
ergonomii zafizeni. Nedilnou soudasti je vyzkum v oblasti
systému pro ,,energy harvesting® a komunikaéni
technologie vhodné pro nositelnou elektroniku. Dale by se
toto téma mélo zabyvat testovacimi a méficimi metodami
a postupy vhodnych pro nositelnou elektroniku.

Elektronika

KET

doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D.

Pokrocilé elektronické prvky a
systémy pro vysokofrekvenéni
aplikace

Téma je zaméfeno na problematiku elektronickych
soucastek, prvkl a systému realizovanych pokro¢ilymi
technologiemi a materiély s ohledem na jejich vlastnosti v
oblasti vysokych frekvenci. Vyzkum bude rovnéz
zaméfen do oblasti uhlikovych alotropti (uhlikové
nanotrubice, grafen) a jejich vyuziti pro elektronické
prvKky a senzory. Vyzkum v této oblasti miize mit presah
do oblasti tisténych elektronickych prvku, ,,smart*
aplikaci, internetu véci a sluzeb (IoT a IoS).

Elektronika

KET

doc. Ing. Tomas Blecha, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Josef

Pihera, Ph.D. a Ing. Petr Kapar,
Ph.D.

Internet véci a specidlni senzory
pro diagnostiku VN systémii a
zatizeni

Téma je zaméfeno na problematiku diagnostiky
vysokonapétovych systému a zafizeni s vyuzitim
internetu véci (IoT). Piedpoklada se vyuziti specialnich
senzort pro snimani vhodnych veli¢in nutnych ke
stanoveni stavu diagnostikovaného zatizeni. Jednotlivé
senzory nebo senzorovy systém bude navrZzen s ohledem
na kompatibilitu s technologiemi IoT, které zaroven
zajisti dlouhodobé monitorovani sledovaného systému a
on-line pfenos naméfenych dat. Diraz bude kladen na
diagnostiku izola¢nich systémi provozovanych ve
stiidavych nebo stejnosmérnych napajecich systémech.
Soucasti tématu bude rovnéz analyza a vyhodnoceni
ziskanych dat s ohledem na Zivotnost sledovaného
zafizeni.

Elektronika

KET

Ing. Petr Burian, Ph.D.

Univerzalni platforma pro
monitorovani radiace ve vesmiru

Cilem préce je komplexni navrh elektronického systému
pro obsluhu detektort ionizujiciho zafeni ve vesmiru.
Student musi v rdmci prace zhodnotit stavajici stav védéni
v dané oblasti a sledovat aktualni trendy ve védecké
komunité. Prace klade diiraz na dva zékladni prvky: 1)
navrh radiaéné odolného a spolehlivého zafizeni

s ohledem na jeho nizkou spotiebu. 2) Obsluhu
Casticovych detektorii a zpracovani/vyhodnoceni dat
piimo v zafizeni (on-board processing). Prace bude
obsahovat i dikladnou verifikaci vysledného zafizeni za
vyuziti &asticovych urychlovadi (CERN, DESY &i UJV
Rez).

Elektronika

KEI

Ing. Petr Burian, Ph.D.

Univerzalni platforma pro obsluhu
¢asticovych detektori v prostiedi se
silnou radiacf

Préce si klade za cil ndvrh univerzélniho systému pro
obsluhu ¢asticovych detektorti na delsi vzdalenosti a

v prostiedi, kde kvili silné radiaci neni mozné provozovat
konvenéni elektroniku. Navrzené zafizeni by mélo
predstavovat komplexni feSeni pro nasazeni ve velkych
fyzikalnich experimentech (napi. LHC, SPS v CERN).
Zatizeni musi byt schopno zpracovat velké datové toky
(fadove desitky Gbps) a nabizet moznosti pro integraci do
existujicich méficich fetézcu.

Elektronika

KEI

doc. Ing. Pavel Drabek, Ph.D.

Aplikace modernich
polovodic¢ovych soudastek

Nové topologie vykonovych polovodi¢ovych ménici
vyuzivajici moderni polovodi¢ové soucastky na bazi SiC
a GaN. Navrh novych fidicich obvodu a fidicich
algoritmil.

Elektronika

KEV

doc. Ing. Pavel Drabek, Ph.D.

Moderni elektrické sité (tzv.
SMART GRIDs)

Vyzkum a navrh novych koncepci infrastruktury a
elektrické vyzbroje dopravnich systémil, zahrnujici
elektrovyzbroj méniren, napajecich a nabijecich stanic s
ohledem na integraci a navazani na moderni elektrické
sité.

Elektronika

KEV

doc. Dr. Ing Vjaceslav Georgiev

Elektronické systémy s velikou
odolnosti viici
elektromagnetickému a radi¢nimu
poli

Charakterizace ptenosovych kanali s detekci a opravou
dat. Zpracovani signall ve velmi silném
elektromagnetickém a radi¢nim poli. Cilem prace bude
prototyp umoziujici detekci a opravu chyb v
definovaném prenosovém kanale pro pouziti v ¢islicovém
pfenosu v radia¢nim a elektromagnetickém poli
(naptiklad v tunelu LHC Cern).

Elektronika

KEI

doc. Dr. Ing Vjaceslav Georgiev

Digitalizace signalu detektoru:
obvody pro digitalizaci v oblasti 100
Gsls

Systémy s extrémné velikymi ¢asovymi rozliSenimi
jednotlivych udalosti. Synchronizace zdroju ¢asu.
Kalibrace a kvalifikace sdélovacich kanali. Zesilovani
velmi nizkych signalt se Sirokou §itkou pasma. Cilem
prace bude prototyp fetézce pro zpracovani signalu z
Casovych detektori ¢astic s rozlienim fadu desitek

pikosekund.

Elektronika

KEI




10

doc. Dr. Ing Vjaceslav Georgiev

Paralelni zpracovani dat po
digitalizaci

Paralelni zpracovani dat ze systému s ultra vysokym
datovym tokem. Zpracovani aplikovatelné v hradlovych
polich s vyuzitim v ¢asticové fyzice vysokych energii.
Cilem préce bude prototyp pro zpracovani signalu z ultra
rychlych pievodniki ADC.

Elektronika

KEI

11

doc. Ing. Tomas Glasberger,
Ph.D. / konzultant specialista Ing.
Tomas Komrska, Ph.D.

Rizeni vicefazovych vykonovych
polovodi¢ovych ménici

Cilem prace je vyzkum vhodnych topologii a algoritmt
Fizeni vicefazovych ménica. Algoritmy Fizeni budou
navrhovany a optimalizovany dle zvolenych kritérii, jako
napf. kvalita vystupnich veliin, ztraty v obvodu, velikost
vystupniho napéti, moznost provozu ménice v kritickych
stavech pfi poruchach apod. Algoritmy budou zaloZeny
primarn¢ na PWM metodach a metodach prediktivniho
nebo jiné varianty optimalniho fizeni.

Elektronika

KEV

12

doc. Ing. Tomas Glasberger,
Ph.D.

Rizeni vicehladinovych vykonovych
polovoditovych méni¢i

Cilem prace je vyzkum novych topologii a algoritmt
fizeni vicehladinovych méni¢a. Vlastni topologie, ale i
algoritmy fizeni budou navrhovany a optimalizovany dle
zvolenych kritérii, jako napt. zkresleni vystupnich veli¢in,
vliv na napajeci sit’ nebo zatéz, ztraty v obvodu s vyuzitim
deterministickych i stochastickych metod, genetickych
algoritmu apod. Algoritmy budou zaloZeny primarné na
PWM metodach a metodach prediktivniho fizeni.

Elektronika

KEV

13

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Silvan
Pretl, Ph.D.

Perspektivni elektronické souc¢astky
na bazi anorganickych a
organickych materiali

Téma je zaméfeno na vyzkum v oblasti novych struktur
elektronickych soucastek na bazi anorganickych a
organickych materiali. Hlavni pozornost je vénovana
organickym polovodi¢im a embedded soucastkam
integrovanym piimo v substratu.

Elektronika

KET

14

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kubersky, Ph.D.

Senzory na bazi anorganickych a
organickych materiali

Cilem tohoto tématu je vyzkum senzorovych prvkii na
bazi organickych i anorganickych materialt vhodnych
pro detekci vybranych par a plyni. Soucasti tématu je téz
navrh systému pro zpracovani a vyhodnocovani signali
ze senzorovych prvku.

Elektronika

KET

15

doc. Ing. Ales Hamacek, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Jifi
Stulik, Ph.D.

Uhlikové nanomaterialy pro
elektroniku

Toto téma je zaméfeno na vyzkum a vyvoj novych
elektronickych soucastek a zafizeni. Hlavni pozornost je
vénovana navrhu a realizaci elektronickych prvkd, kde je
mozno nahradit stivajici materialy uhlikovymi
nanocésticemi (nanotrubice, grafen) a tim vyuzit unikatni
vlastnosti nanoc¢astic k vyznamnému zlepseni urcitych
elektrickych i neelektrickych parametrd.

Elektronika

KET

16

doc. Ing. Jiti Hammerbauer,
Ph.D.

Impulsni napdjeci systémy pro
primyslové aplikace

Cilem prace jsou pokrocilé metody navrhu a konstrukce
jednofazovych a téifazovych impulsnich napajecich
zdrojit AC/DC pro pramyslové pouziti, a analyzu jejich
chovani, diagnostiku a EMC problematiku.

Elektronika

KEI

17

doc. Ing. Karel Hruska, Ph.D

Pokrocilé materialy pro
prototypovani elektrickych stroji

Prace bude zaméfena na moznosti aplikace pokrodilych
materiali a technologii pro prototypovani elektrickych
strojii a moZnosti jejich vyuziti v sériové vyrobé.
Piedmétem budou zejména kompozitni materialy
pouzitelné pro vyrobu jednotlivych komponent aditivnimi
technologiemi a disledky jejich pouziti z hlediska ztrat a
magnetickych vlastnosti stroje.

Elektrotechnika

KEV

18

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kropik, Ph.D.

Klasifikace signali pomoci Deep
Learningu

Cilem prace je vyuziti principti deep learningu pro
analyzu a klasifikaci objemnych dat z oblasti 10T.
Vyzkum se zaméfi na algoritmy pro zpracovani dat z
oblasti IoT - data z ¢idel v pramyslovych provozech,
obchodnich domech nebo data z monitoringu Zivotniho
prostiedi. Déle bude prace zaméfena na deep learning v
oblasti klasifikace signalii v elektrotechnice a piibuznych
oborech.

Elektrotechnika

KEP

19

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kropik, Ph.D.

Akceleratory neuronovych siti pro
mikrokontrolery

Cilem prace je vyuziti akceleratort neuronovych siti na
platformé mikrokontrolerti pro aplikace strojového uceni
a rozpoznavani dat z riznych typu fyzikalnich senzord.
Vyzkum bude zaméfen na vyuziti vysokouroviiovych
programovacich jazyku pro mikrokontrolery, principt
edge computingu a offline programovani k dosazeni
spolehlivého nasazeni modelu strojového uceni na
mikrokontroleru. Cilem t&chto postupti bude okamzita
interpretace dat ziskanych senzory a minimalizace latence
a snizeni zatéZe pienosové cesty do internetu. VyuZiti
vysokouroviiovych jazykl bude zakladem pro abstrakci
vypodetni ¢asti od konkrétniho typu hardware a zajisténi
robustnosti, stability a pfenositelnosti vyvijenych feseni.

Elektrotechnika

KEP

20

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

Distribuovany systém pro
pokrocilou analyzu pocita¢ovych
modelil

Cilem préce je navrh distribuovaného systému pro
pokrocilou analyzu numerickych a po¢itadovych modeli.
Vyzkum bude zaméfen na obecny navrh architektury a
jeji nasledné implementaci ve vhodném programovém
prostredi. Systém bude umoziiovat masivni zpracovani

tloh na vypocetnich clusteru.

Elektrotechnika

KEP




21

prof. Ing. Pavel Karban, Ph.D.

Numerické modely fyzikalnich
systémii zaloZené na regresnich
schématech

Vyzkum bude zaméfen na vyuziti nahradnich modeld
strojového uceni jako je napiiklad kriging, nahodné
stromy nebo neuronové sité pii pokro¢ilém navrhu
elektrotechnickych zatizeni. Cilem prace je nahradit
obecné slozity a vypocetné naroény model
zjednodu$enym, ale stale dostate¢né presnym, nahradnim
modelem. Ziskané vysledky budou experimentalné
ovéfeny na vhodné aplikaci.

Elektrotechnika

KEP

22

doc. Ing. Véclav Kotlan, Ph.D

Pokro¢ilé numerické techniky
pfi redukcei naroénosti modelu
aditivniho procesu

Cilem prace je sledovani novych trendt v oblasti
elektrického tepla, definice zakladniho modelu pro
aditivni procesy a vyzkum moznosti redukce tohoto
slozitého modelu s cilem snizeni vypocetni naro¢nosti a
Casu pii zachovani akceptovatelné presnosti.

Elektroenergetika

KEP

23

doc. Ing. Véclav Kotlan, Ph.D

Vyuziti pokrocilych numerickych
technik v procesu identifikace
materialovych charakteristik

Cilem prace je vyvoj metodiky k identifikaci chyb&jicich
nebo nekorektnich materilovych charakteristik kovovych
materialti. Soucasti je zapojeni pokro€ilych technik jako
jsou optimaliza¢ni nastroje, fyzikalni popisy zmén
skupenstvi a kalibrace modeld.

Elektroenergetika

KEP

24

doc. Ing. Vladimir Kindl, Ph.D.

Ukinnost stroje p¥i neharmonickém
napajeni

Prace se zabyva vypoctem ztrat a ucinnosti elektrického
stroje napajené¢ho neharmonickym priibéhem napéti.
Diiraz bude kladen na vypocet ztrat v zeleze a v
permanentnich magnetech pfi pouziti analytickych metod.
Cilovou oblast je elektromobilita.

Elektrotechnika

KEV

25

Ing. Zden&k Kubik, Ph.D.

Modelovani a simulace v
elektromagnetické kompatibilité

Téma je zaméfeno na vybér vhodnych prostiedki pro
modelovani a simulace problémi v elektromagnetické
kompatibilité (EMC). Pfedpoklada se feSeni piedevsim
vysokofrekvenénich struktur ¢i problému v EMC, jako
jsou parazitni elektromagnetické vazby, vodice, zemnéni,
filtrace, stinéni, antény piipadné konstrukéni topologie.

Elektronika

KEI

26

Ing. Richard Linhart, Ph.D.

Snimaci elektronika pro rychlé
¢asticové detektory

Cilem diserta¢ni prace je shrnuti pouzivanych zptisobt a
dalsi rozvoj feSeni snimaci elektroniky pro velmi slabé
signaly se strmosti hrany v fadu ps. Hledani moznosti
optimalizace obvodového feseni elektroniky za Gicelem
zlepSeni parametrt dle vlastnosti konkrétniho typu
detektoru, dale prizkum moznosti méfeni parametri
systému a ovéfeni na realné aplikaci.

Elektronika

KEI

27

Ing. Frantisek Mach, Ph.D.

Magnetické soft-roboty a stroje

Vyzkum v ramci daného tématu bude zaméfen na vyuziti
silového plisobeni magnetického pole na kompozitni
elastické materidly. V teoretické roviné bude prace
vedena s cilem formulovat vyrobni postupy magnetickych
elastomert a jejich charakterizaci s ohledem na
mechanické jevy. Vysledky vyzkumu budou nasledné
vyuzity pro vyvoj elektromechanickych systémi v
aplikacich robotiky a automatizace.

Elektrotechnika

KTE

28

doc. Ing. Zbyn&k Martinek, CSc.

Implementace inovativnich
komponent do sou¢asnych
jadernych elektraren pro zlepSeni
jejich provozovani

Tato prace bude zamétena na védecky vyzkum a vyvoj
implementace inovativnich technologii do souc¢asnych
jadernych elektraren. Nejprve budou piedstaveny
inovativni komponenty, které by mohly byt vyuzity. Poté
bude provedeno hodnoceni potencialu jednotlivych
implementaci. Dale bude proveden detailni navrh
jednotlivych zvolenych variant vEetné uvedeni viech
klicovych parametri. P¥inos zminénych implementaci
bude popsan pomoci modelovani typickych ptikladi
vyuziti inovativnich komponent. Na konec bude
provedena ekonomicka navratnost v§ech navrhovanych
komponent a jejich pfinosy pro soucasny provoz. Na
zavér védeckého badani bude provedena detailni SWOT
analyza, ktera shrne veskeré ziskané poznatky ohledné
inovativnich komponent a umozni najit optimalni feseni
pro konkrétni jadernou elektrarnu.

Elektroenergetika

KEE

29

doc. Ing. Zbyn&k Martinek, CSc.

Implementace inovativnich
komponent do soucasnych
kogeneraénich elektriren pro
zlepSeni jejich provozovani

Tato prace bude zaméfena na védecky vyzkum a vyvoj
implementace inovativnich technologii do sou¢asnych
kogeneracnich elektraren. Nejprve budou ptedstaveny
inovativni komponenty, které¢ by mohly byt vyuzity. Poté
bude provedeno hodnoceni potenciélu jednotlivych
implementaci. Déle bude proveden detailni navrh
jednotlivych zvolenych variant véetné uvedeni vSech
klicovych parametrii. Pfinos zminénych implementaci
bude popsan pomoci modelovani typickych ptikladii
vyuziti inovativnich komponent. Na konec bude
provedena ekonomicka navratnost v§ech navrhovanych
komponent a jejich pfinosy pro soucasny provoz. Na
zavér védeckého badani bude provedena detailni SWOT
analyza, ktera shrne veskeré ziskané poznatky ohledné
inovativnich komponent a umozni najit optimalni feSeni

pro konkrétni kogeneracni elektrarnu.

Elektroenergetika

KEE




30

doc. Ing. Eva Miillerov4, Ph.D.

Nové sméry vyzkumu v technice
vysokého napéti v navaznosti na
udrZitelnou koncepci
elektroenergetiky

Prace se zamé&fi na rozvoj novych oblasti v oboru
vysokonapétové techniky, které pfimo souvisi s novymi
trendy v elektroenergetice, jakymi je piedevsim
nasazovani obnovitelnych zdroji a vyuzivani HVDC
pienostl v navaznosti na provozovani izolacnich systému
vysokonapétovych zatizeni. Dale zavadéni novych
biodegradabilnich izola¢nich materialt a celkovy diraz na
ekologické aspekty ve vztahu k predikci Zivotnosti
zafizeni. Cilem je rozvoj zkusebnich a diagnostickych
metod v novych podminkach provozu vysokonapét'ové
techniky.

Elektroenergetika

KEE

31

doc. Ing. Karel Noha¢, Ph.D.

Analyzy stability v elektriza¢nich
systémech s ohledem na vliv
nesynchronnich vyrobnich moduli

V poslednich letech se oblast frekvenéni a (hlové stability
v elektrizacni soustavé (ES) stava opét stfedem pozornosti
vyzkumnikti. Je to zptisobeno zejména zménou
charakteru podminek pro udrzeni této stability. Hlavni
pti¢inou vzniklé situace je pokracujici penetrace
nesynchronnich vyrobnich bloku, pfedstavovanych
prevazné instalaci obnovitelnych zdroju elektrické energie
(OZE). Vyzvou pro podrobné analyzy je potfeba popsat
presné chovani systémi, které méni v soucasné dobé
principy svého chovani a dostavaji se do ohrozeni
spolehlivosti svého provozu. Pro takové rozbory je
nezbytné pochopeni novych principt fyzikalni
funkcionality silovych systémi a jejich ovlivnéni
komplikované;jsi regulaci. Pro dalsi vyzkum bude potieba
zpracovat rozsahla data a vyuzivat pokro¢ilé metody
modelovani.

Elektroenergetika

KEE

32

doc. Ing. Roman Pechének, Ph.D.

Zpresnéni modelovani sdruZenych
teplotnich Gloh v modernich
elektrickych strojich

Cilem tohoto vyzkumu je sestaveni kombinovaného
analytického a MKP sdruzeného tepelného modelu
popisujiciho fyzikalni tepelné déje v elektrickych strojich.
Jeho nasledna aplikace a ovéfeni v laboratofich RICE.

Elektrotechnika

KEV

33

doc. Ing. Roman Pechének, Ph.D.

Komplexni elektromagneticky a
tepelny design modernich
elektrickych strojich

Cilem této prace je vytvorit komplexni metodiku vhodnou
k elektromagnetickému a tepelnému navrhu elektrickych
strojul vyrabénych pomoci 3D tisku.

Elektrotechnika

KEV

34

doc. Ing. Roman Pechének, Ph.D.

Vyzkum metod chlazeni modernich
elektrickych stroju v
automobilovém primyslu

Cilem tohoto vyzkumu je vyvinout matematické tepelné
modely elektrickych strojii v automobilovém priimyslu.
Studie je zaméfena na vyvoj "Multiphysics" modeli,
ktery spojuje, jak klasické analytické metody, tak MKP k
feSeni teplotnich poli s pfenosem tepla metodou CFD. -
vodni kostry, duté vodice, chlazeni pomoci rozstiiku atd.

Elektrotechnika

KEV

35

prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.

Nové koncepce pohonnych jednotek
pro elektricka vozidla a automobily

Cilem préce je nalezeni novych koncepci pohonnych
jednotek urcenych pro elektricka vozidla. Nasazeni téchto
technologii se pak pfedpoklada jak v hromadné dopravé
(zejména tramvaje, piiméstské jednotky), tak i v novych
konceptech osobnich automobilii. Vyzkum bude zaméfen
predevsim na pouziti vysokorychlostnich elektrickych
pohonti.

Elektronika

KEV

36

prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing. Jifi
Cibulka, Ph.D.

Algoritmy Fizeni stfidavych
trakénich pohonii nové generace

Cilem prace je nalezeni optimalnich algoritmi fizeni
novych koncepci sttidavych trakénich pohont uréenych
pro novou generaci vozidel lehké i tézké trakce
(trolejbusy, tramvaje, metro, EMU, lokomotivy). Vyzkum
bude zaméfen na teorii optimalniho fizeni, zejména pak
na technologie prediktivniho fizeni. Souéasti vyzkumu
budou feseni naro¢nych problému specifickych pro
trakéni pohony, jako jsou napf. stabilita pohonu, feseni
interakce pohonu s okolim, hluk.
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prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista doc. Ing.
Viéclav Smidl, Ph.D. et Ph.D.

Modely elektrickych pohoni a
jejich vyuZiti pro diagnostiku
poruch

Cilem préce je formulace novych resp. inovovanych
matematickych modelt sttidavych elektrickych stroji a
pohont, identifikace jejich parametri a jejich nasledné
vyuziti pro uely tizeni a/nebo diagnostiky poruch.
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prof. Ing. Zdengk Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Tomas Komrska, Ph.D.

Pohonné jednotky s vysokou
hustotou vykonu uréené pro
elektricka a hybridni vozidla

Cilem préce je nalezeni novych koncepci pohonnych
jednotek pro elektrické a hybridni automobily vyznacujici
se vysokou hustotou vykonu. Hlavni pozornost je
vénovana pohonnym jednotkdm pro malé napéti (48V)
uréenym pro malé méstské vozy a mild hybridy.
Piedmétem vyzkumu budou zejména koncepce zalozené
na vicefazovych systémech. Pfedmétem prace bude téz
vyzkum fizeni téchto pohond.
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prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista doc. Ing.
Viéclav Smidl, Ph.D. et Ph.D.

Inteligentni pohony

Cilem prace je vyzkum elektrickych pohont a slozitych
mechatronickych systémi s vysokym stupném vestavéné
inteligence. Vyuziti formulovanych technologii se
piedpoklada predevsim v robotice, servopohonech,
obrabécich strojich a specialnich manipulatorech a
aktuatorech. Pfedmétem vyzkumu budou nové algoritmy
fizeni a identifikace parametri zejména stfidavych
elektrickych pohonti (napf. stochastické techniky,

optimalni fizeni).
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Jara, Ph.D.

Rezonanéni/mékce komutované
ménice

Cilem préce je vyzkum novych topologii vykonovych
polovodic¢ovych méni¢i s vysokou vykonovou hustotou.
Hlavni pozornost je vénovana rezonan¢nim/mékce
spinanych méni¢iim. Soucasti prace je jak feSeni
vykonového obvodu, véetné metod optimalniho navrhu,
tak fizeni navrzenych topologii. Navrzené technologie
budou vyuzivany zejména v pomocnych pohonech
vozidel a bezdratovém pienosu energie.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Jara, Ph.D.

Nové technologie a materialy pro
ménice s vysokou hustotou vykonu

Cilem préce je vyzkum novych technologii a identifikace
novych materiald pro stavbu vykonovych méni¢a s
vysokou hustotou vykonu. Soucasti vyzkumu je
optimalizace navrhu ménice z hlediska nasazeni novych
polovodicovych prvki (SiC, GaN, atd.), materiali pro
pasivni komponenty, konstrukéniho uspotfadani a
zpusobt jejich fizeni. Hlavni aplika¢ni oblasti dosazenych
vysledkd budou dopravni technika, letecky prumysl,
napéjeci a nabijeci systémy.
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prof. Ing. Zden¢k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing. Jan
Molnér, Ph.D.

Nova konstrukéni FeSeni
vykonovych elektronickych méni¢a

Cilem prace je nalezeni novych konstrukénich feseni a
koncepci chlazeni vykonovych polovodi¢ovych ménici.
Soucasti prace je vytvoreni metodiky vhodné
charakterizace vykonovych polovodicovych soucastek,
definovani vhodnych méficich postupt a validace
feSenych modelii. Prace zahrnuje teoretické simulace i
experimentalni validaci navrzenych feSeni.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Tomas Komrska, Ph.D.

Nové vykonové elektronické
technologie v distribué¢nich sitich

Cilem prace je vyzkum novych technologii, zatizeni,
principi a algoritmti ochran v distribuénich sitich. Hlavni
pozornost je vénovana akénim ¢lenim s vykonovou
elektronikou a algoritmiim fizeni téchto komponent.
Vyzkum se zaméfi piedev§im na zemni poruchy v
izolovanych a neu¢inné uzemnénych sitich.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Tomas Komrska, Ph.D.

Rizeni toku vykonu v distribuénich
sitich a aktivni filtry

Cilem prace je vyzkum novych technologii, zatizeni,
principi a algoritmt pro fizeni toku vykonu v
elektrickych distribu¢nich sitich. Hlavni pozornost je
vénovana hybridnim a plné elektronickym fe$enim.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Dr. Ing.
Jan Piikryl

Smart City: Nové technologie pro
méstskou dopravu

Cilem préce je navrh technologii pro optimalizaci
provozovani dopravy ve mésté, véetné optimalizace
flotily, linek, nezbytné dopravni i energetické
infrastruktury. Soucasti prace je formulovani
matematickych modelti a modelovani a simulace vyse
uvedenych problémi. Navrzené technologie budou
ovéfovany na datech z mésta Plzen a ptipadné téZ v Plzni,
jako pilotnim mésté, pfimo nasazovany a ovétovany.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing. Jan
Michalik, Ph.D.

Rizeni maticovych a proudovych
ménica

Cilem prace je vyzkum Fizeni maticovych ménici a
meénicu proudového typu. Hlavni pozornost bude
vénovana nepiimym variantim maticovych ménica,
Fizenim se sniZenou spinaci frekvenci, vicearoviiovym
méni¢tm a problematice aktivniho tlumeni LC filtru.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Jara, Ph.D.

Nové topologie vykonovych
polovodi¢ovych ménici

Cilem préce je vyzkum novych topologii vykonovych
polovodicovych ménici a algoritmi jejich fizeni. Hlavni
pozornost bude vénovana feSenim vyuzivajicim novych
polovodici, pfedevsim s velkou Sitkou zakazaného
pasma. Oc¢ekavanym vystupem jsou nova feSeni meénici s
minimalizovanym elektromagnetickym rusenim.
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prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Sirovy, Ph.D.

Optimalizace energetické ucinnosti,
flexibility a dynamiky tepelnych
elektraren a teplaren

Cilem préce je vyzkum novych technologickych koncepci
pro zlepSeni provoznich schopnosti tepelnych elektraren a
teplaren za ucelem snizeni energetické naro¢nosti vlastni
spotieby, zvyseni regula¢niho rozsahu a/nebo zvySovani
dynamiky zdroje. Reseni piedpoklada vypracovani
koncepéniho navrhu a simulaéni ovéfeni navrzeného
feSeni s vyuzitim modernich technologii pro akumulaci
energie a pokrocilych technik energy managmentu s
ohledem na ispéSnou integraci v energetickych sitich s
vysokou penetraci nepredikovatelnych zdroja.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Janda, Ph.D.

Interakce trakéniho pohonu s
okolim

Cilem prace je vyzkum negativnich interakci trakéniho
pohonu s okolim, jako jsou elektrické ¢i
elektromechanické interakce, konduktivni proudy, hluk.
Soucasti prace, kromé analyzy vySe uvedenych dé&ju,
bude navrh moznosti potlaceni téchto problému.
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prof. Ing. Zden&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Janda, Ph.D.

Pokro¢ilé nastroje pro simulaci
elektrickych a hybridnich vozidel

Cilem préce je vyzkum v oblasti simulaci provozu
elektrickych a hybridnich vozidel zejména hromadné
dopravy a vyvoj odpovidajicich SW nastroju, které
umozni mimo jiné navrh konfigurace zasobniki energie
na vozidle a vyvoj algoritmi power managementu
vozidla. Vyvinuté algoritmy budou dale pouzity v
nadfazenych simulatorech dopravy a umozni

optimalizovat hospodateni s energii v ramci napajeci sité.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Vojtéch Blahnik, Ph.D.

Ménice pro smart gridy a mikro
gridy

Cilem prace je vyzkum a feSeni novych topologii a
regula¢nich algoritmi pro polovodi¢ové ménice
pouzivané ve smart gridech a mikro gridech. Prace je
zejména zaméfena na feSeni spoluprace vice ménici v
smart sitich, feSeni ochran z pohledu ménice i sité béhem
poruchovych stavii. Hlavnim cilem je vyuziti vyhod
zdrojui s polovodi¢ovymi ménici, a to i v sitich kde jsou
kombinovany s konvenénimi zdroji elektrické energie.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing. Jakub
Talla, Ph.D.

Aplikace umélé inteligence v
elektrickych pohonech a vykonové
elektronice

Cilem prace je vyzkum v oblasti aplikace algoritm umélé
inteligence v elektrickych pohonech a vykonové
elektronice. Hlavni pozornost bude vénovana aplikaci
hlubokych (napf. konvolu¢nich) a rekurentnich (napf.
LSTM) neuronovych siti v oblasti fizeni a identifikace
veli¢in a parametrt stfidavych elektrickych pohonti a
vykonovych ménici v interakci s napajeci soustavou
(napt. distribu¢ni siti).
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing. Jakub
Talla, Ph.D.

Pokrocilé algoritmy Fizeni pro
pohon se spinanym reluktanénim
motorem

Cilem prace je aplikace pokro€ilych regulaénich metod
pro elektricky pohon se spinanym reluktanénim motorem
(SRM). Konkrétné jde zejména o feSeni problematiky
fizeni bez ¢idla polohy pomoci aktivnich i pasivnich
metod, prediktivniho fizeni s ohledem na dosazeni
maximalni u¢innosti ¢i maximalniho momentu pii daném
proudu (MTPA), minimalizace zvInéni momentu apod.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Tomas Kosan, Ph.D.

AKkcelerované vypocty v
elektrickych pohonech a vykonové
elektronice

Cilem préce je vyzkum v oblasti hardwarovych
akceleratori vybranych ¢asti regulacnich algoritmti a
modeli kompletnich fyzickych zafizeni. Vyzkum lze
rozdelit na n€kolik dil¢ich problematik jako jsou:
zpracovani vypoctu na mikrokontroléru s vice jadry a
specializovanymi vypocetnimi akceleratory, specialni
vypocetni akceleratory realizované v hradlovém poli
(FPGA) a modelovani pohonii v realném ¢ase za pouziti
FPGA.
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prof. Ing. Zdenék Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Martin Jara, Ph.D.

Nova generace jisti¢i nn s
vykonovymi polovodi¢i

vyuzivajicich k vypinani proudu vykonovych
polovodicovych soucastek. Polovodi¢ v této aplikaci
pracuje mimo standardni bezpe¢nou provozni oblast
(SOA), soucasti prace tak bude i rozsahla experimentalni
kvalifikace polovodicovych ¢ipli pro tyto specifické
provozni podminky. Pouziti zkoumaného zafizeni je
uvazovano v stejnosmérnych (jisténi vozidel) i stfidavych

generace.
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prof. Ing. Zdené&k Peroutka, Ph.D.
/ konzultant specialista Ing.
Tomas Kosan, Ph.D.

Rizeni vicetiroviiovych méni¢i

Cilem prace je vyzkum v oblasti algoritmu fizeni
vicetirovitovych méni¢l. Pozornost bude zaméfena na:
navrh novych algoritmu fizeni (zejména pro vicejadrové
mikrokontroléry nebo hradlova pole (FPGA)) s ohledem
na balancovani a/nebo tvar/spektrum vystupniho proudu,
optimalizace nezbytné senzoriky, start/pfednabijeni
meénice a Feeni kritickych provozni stavli ménice.
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doc. Ing. Martin Pittermann,
Ph.D.

Elektricky pohon s dvojité

napajenym asynchronnim motorem

napajenym do statoru i do rotoru

Regulacni algoritmy pro pohon s asynchronnim motorem
napajenym do statoru a do rotoru (pro dvojité napajeny
stroj) vhodné pro topologii s pfimym a s nepfimym
méni¢em kmitoctu. Pouziti pohonu jako generator na
trvrdé siti, jako specialni generator v ostrovnim rezimu a
v motorickém rezimu. Cilem je vyvoj a porovnani
regulacnich algoritmii pro DFIG (dvojité napajeny
generator s krouzkovym asynchronnim strojem), jejich
simulace, implementace do fidiciho mikropocitace,
ovéfeni celého zafizeni (resp. zmenseného fyzikalniho
modelu v laboratofi) a posouzeni realného dosazeni
uvodnich predpokladii a vytyceni dalsich problémi pro
reélné nasazeni do praxe.
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doc. Ing. Martin Pittermann,
Ph.D.

Spoluprace trakéni napajecich
stanic

Regulacni algoritmy pro optimalni spolupraci modernich
trak¢nich napéjecich stanic za uc¢elem minimalizace ztrat
v trakéni siti a pro dosazeni vhodnych technicko-
ekonomickych podminek z hlediska odbéru energie z
nadfazené soustavy. Cilem je vyvoj a porovnani
regulacnich algoritmii pro TNS nové generace (trakéni
napajeci stanice pro trolej 25kV/50Hz vyuzivajici
vykonych polovodi¢ovych ménicu), jejich simulace,
implementace do fidiciho mikropocitace, ovéteni funkce
(zmenseného fyzikalniho modelu celého zafizeni v
labortofi) a posouzeni realného dosazeni uvodnich
predpokladii a vytyceni dalsich problémi pro realné
nasazeni do praxe.
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doc. Ing. Martin Pittermann,
Ph.D.

Elektricky pohon s méni¢em
frekvence s minimalizovanymi
pasivnimi komponenty

Problematika fizeni ménice a pohonu (véetné vlivu na
zvInéni momentu a na u¢innost ASM) pii pouziti extrémé
malého filtru ve stejnosmérném meziobvodu nepiimého
meénice frekvence (tj. minimalizovahé hodnoty kapacit a
indukénosti ve stejnosmérném meziobvodu ménice), pii
pouziti specialnich uspofadani pfimych méni¢i (maticovy
meénic, sparse matrix converter atd.) a pfi pouZiti
tyristorového ptimého ménice (modifikace
cyklokonvertoru ve zjednoduseném zapojeni). Cilem je
vyvoj a porovnani silovych schémat a pfislusnych fidicich
algoritmul pro pohon s méni¢em frekvence s
minimalizovanymi parametry pasivnich komponentu (tj.
odstranéni velkého filtraéniho kondenzatoru pouzivaného
v ss-meziobvodu dne$nich ménicu), jejich simulace,
implementace algoritmii do fidiciho mikropocitace,
ovéfeni funkce na fyzikalnim modelu v laboratofi a
posouzeni realného dosazeni tivodnich ptedpokladi a
vytyceni dalSich problému pro realné nasazeni do praxe.
Jednim z uvazovanych piikladi aplikace je pohonu bez
meénice (s asynchronnim motorem pfipojovany stykaci)
novym pohonem s méni¢em frekvence s moznosti
rychlého piechodu na plny chod z vypnutého stavu bez
napéti s eliminaci dlouhého pfednabijeni kondenzatort v
meziobvodu dnes pouzivanych ménici).
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Ing. Josef Pihera, Ph.D.

Diagnostika ¢asteénych vyboju v
systémech AC a DC

Tématem diserta¢ni prace je studium a vyvoj novych
diagnostickych postupti a systémui vyhodnocovani
ziskanych dat ¢aste¢nych vyboji v systémech stfidavého
a stejnosmérného napéti. Stézejni diraz je kladen na
diagnostiku parametri ¢astenych vyboju izolacnich
systému provozovanych ve stfidavych a stejnosmérnych
napéjecich systémech, nebo jejich kombinaci. Vystupem
disertacni prace budou nové diagnostické a
vyhodnocovaci postupy vhodné pro hodnoceni stavu
izolacnich systémt AC a DC.
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Ing. Josef Pihera, Ph.D.

Diagnostika ¢asteénych vyboju pii
pulznim napéti

Tématem diserta¢ni prace je studium a vyvoj novych
diagnostickych postupti a systémi vyhodnocovani
ziskanych dat ¢astecnych vyboji v systémech napajenych
pulznim napétim napéti. Stézejni diraz je kladen na vyvoj
novych metod pro diagnostiku ¢aste¢nych vyboji
izolacnich systémul provozovanych pii pulznim napéti,
nebo kombinaci riiznych napéti. Vystupem disertacni
préace budou nové diagnostické a vyhodnocovaci postupy
vhodné pro hodnoceni stavu izola¢nich systémd.
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Ing. Josef Pihera, Ph.D.

Diagnostické postupy pro sledovani
vlastnosti vodivych a polovodivych
vrstev izol¢éniho systému to¢ivych
stroju

Tématem diserta¢ni prace je studium a vyvoj
diagnostickych postupti pro sledovani stavu vodivych a
polovodivych vrstev izola¢nich systému tocivych stroju.
Stézejni duraz je kladen na diagnostiku elektrickych,
tepelnych a mechanickych parametri sledovanych
systému a vzajemnou korelaci dat. Vystupem diserta¢ni
préace budou nové diagnostické a vyhodnocovaci postupy
vhodné pro hodnoceni stavu izola¢nich systémd.
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doc. Ing. Radek Polansky, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kadlec, Ph.D.

Elektroizola¢ni systémy s
vylepSenymi vlastnostmi na bazi
mikro a nano aditiv

Diserta¢ni prace bude zaméfena na oblast pokrogilych
elektroizola¢nich kompozitnich materialdi zalozenych na
reaktoplastické ¢i termoplastické matrici a mikro- a
nanoaditivech. Reaktoplastické elektroizolaéni kompozity
nachazeji uplatnéni zejména pii vyrobé tocivych a
neto¢ivych strojti, ale mohou byt také vyuzivany pii
navrhovani a realizaci novych technologickych celkd
souvisejicich se stejnosmérnym rozvodem vysokého
napéti (HVDC). Termoplastické elektroizolaéni
kompozity nachazeji vyuziti zejména v kabelovém
pramyslu. Na obé tyto skupiny jsou kladeny stale vyssi
naroky z hlediska jejich uzitnych vlastnosti, bezpe¢nosti a
dlouhodobé Zivotnosti a spolehlivosti. Jednou z cest ke
zlepSeni jejich vlastnosti je pfechod od mikroaditiv k
nanoaditiviim a optimalizovani zpisobli homogenizace a
strukturovani kompozitnich materiald, cemuz by se méla
vénovat disertaéni prace v ramci tohoto tématu.
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doc. Ing. Radek Polansky, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Pavel
Prosr, Ph.D.

Samouzdravujici materialy pro
elektrotechniku

Vyvoj novych kompozitnich materiali s dodateénymi
schopnostmi, které vylepSuji jejich zakladni funkei.
Hledani moznosti jejich vyuziti v elektroizolaéni technice.
Charakterizace jejich materialovych a funkénich
vlastnosti. Aplikace fenomenologickych a strukturalnich
metod diagnostiky.
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doc. Ing. Radek Polansky, Ph.D. /
konzultant specialista doc. Ing.
Tomas Blecha, Ph.D.

Elektroizola¢ni kompozity s
inovativnimi funkcionalitami

Diserta¢ni prace bude zaméfena na vlaknové kompozitni
materialy s elektroizola¢nimi vlastnostmi, které kromé
svych zakladnich funkénich vlastnosti poskytuji i dalsi
inovativni funkcionality umoziuji vlastni in-situ
diagnostiku. Takové materialy je mozné vytvaret
zaclenénim ruznych aktivnich a pasivnich elektrickych
¢lent vytvarenych pomoci rozmanitych struktur
vodivych, polovodivych a odporovych niti, které jsou
dlouhodobé vyvijeny na Katedfe materialti a technologii.
Soucasti disertacni prace bude optimalizace soucasné
pouzivanych technologiich, vyvoj novych materialovych
struktur a jejich charakterizace, dlouhodobé testy starnuti
materialti apod.
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doc. Ing. Radek Polansky, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Petr
Kadlec, Ph.D.

Perspektivni elektroizola¢ni
materialy pro aditivni vyrobu

Aditivni vyroba, zejména 3D tisk, patii mezi zakladni
soucasti konceptu Primysl 4.0. S jeji pomoci lze vyrabét
s relativné nizkymi naklady i konstrukéni prvky slozitych
geometrickych tvarQ s unikatnimi vlastnostmi. Aditivni
vyroba by mohla pfinést nezanedbatelné vyhody také v
oblasti elektroizola¢ni techniky. Cilem diserta¢ni prace
bude hledani vhodnych kandidatskych materiali pro
aditivni vyrobu konstrukénich elektroizola¢nich struktur,
vytvafeni inovativnich postupi jejich vyroby a
charakterizace mechanickych, dielektrickych a
strukturalnich vlastnosti vstupnich materialii i vyrobenych
materialovych celku.
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doc. Ing. Radek Polansky, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Josef
Pihera, Ph.D.

Materialy pro vodivé a polovodivé
vrstvy izolaéniho systému tocivych
stroji

Naplni disertacni prace bude vyvoj perspektivnich variant
materialti pro pouziti ve formé vodivych a polovodivych
vrstev v izola¢nich systémech to¢ivych stroji. Hlavni
diraz bude kladen na funk¢éni materialy s fizenymi
vlastnostmi z hlediska elektrickych, tepelnych a
mechanickych parametrli. Vystupem diserta¢ni prace
budou nové ¢i modifikované materialy vhodné pro pouZiti
v technice to¢ivych stroju.
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doc. Ing. Jan Reboun, Ph.D.

Perspektivni technologie na bazi
tisténé elektroniky

Cilem tohoto tématu je vyzkum aditivné vytvatenych
soucastkovych, senzorovych, izolacnich, propojovacich ¢i
kontaktnich struktur pro elektronické aplikace. Hlavni
pozornost bude zaméfena na vyzkum organickych i
anorganickych material, vhodnych substratd,
propojovacich technologif a perspektivnich aditivnich
technologii, véetné technologie dispensing a Aerosol Jet
Printing.
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Ing. Jan Sedlacek, Ph.D.

Aplikace numerickych simulaci pri
analyze a optimalizaci elektrickych
zaFizeni

Téma je zaméfeno na vypocetni analyzy fyzikalnich
procest ve vybranych elektrickych zatizenich. Jedna se o
zafizeni, kde se uplatiiuji napiiklad interakce
elektromagnetického pole s poli dal§ich fyzikalnich
veli¢in (napfiklad spinaci pfistroj — simulace elektrického
oblouku; elektricky odluc¢ovac — odlucovaci proces;
indukéni pratokomér; palivovy ¢lanek). V ramci tématu
se piedpoklada: detailni rozbor fyzikalnich procesi,
tvorba matematickych modeli a jejich fe§eni za pomoci
numerickych metod. Numerické feseni je zalozeno na
komerénich vypocetnich programech doplnénych o
uzivatelské funkce a vlastni uzivatelské programy. U
vysledki se ptedpoklada porovnani s dostupnymi
experimentalnimi daty, ptip. realizace jednodussich
méfeni.
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doc. Ing. Bohumil Skala, Ph.D.

Transformator pracujici s
vyraznou netocivou slozkou

Dizertaéni prace bude zaméfena na sestaveni simulaéniho
modelu a metodiky vypoctu pro navrh 3f transformatoru.
Prace bude zaméfena na jednosmérnou magnetizaci 3f
jadra pti nesymetrickém zatizeni. Zvlastni peclivé je tieba
provést navrh specialni konstrukce s ohledem na
netocivou slozku, zohlednit konstrukéni hlediska a
chlazeni jadra. Silové namahani vinuti pfi zkratovych
proudech. Elektrickd pevnost pii razové zkousce.
Pozornost bude vénovana téz parazitnim vlivim
vznikajicich v transformatorech, napf. stazeni
magnetického obvodu a vliv na hluk transformatoru.
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doc. Ing. Jifi Skala, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Kamil
Kosturik, Ph.D.

Elektronické Fidici systémy a
pokrocilé metody vyhodnocovani
vyuZitelné v dopravnich aplikacich

Cilem diserta¢ni prace je vyzkum a vyvoj elektronickych
fidicich a informac¢nich systémui nasazovanych v
aplikacich zaméfenych na dopravni systémy. Jedna se
zejména o monitorovani a sbér dat, které¢ budou nasledné
zpracovana a piedavana ke zpracovani do vzdalenych
systému. Pfedpokladem je, Ze feSeni budou vyuzivat
inovativni metody elektronickych komunikaci a
zpracovani vstupnich a vystupnich informaci s naslednou

implementaci do cilovych aplikaci.
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doc. Ing. Jifi Skala, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Kamil
Kosturik, Ph.D.

Internet véci a jeho vyuZiti v
projektech typu Smart City

Téma disertacni prace je cileno na vyzkumu interakce
internetu véci (IoT) s modernimi projekty informacni
spolec¢nosti, napf. projekt Smart City. Hlavni oblasti bude
vyzkum a vyvoj v oblasti elektroniky uréené pro IoT a
Smart City. Spojeni téchto dvou vysoce aktualnich témat
ma velky potenciél v praktickém nasazeni. Jedna se
zejména o vyuziti stavajicich, ¢i navrh novych
komunikaénich subsystému, senzori, efektivni vyuziti
bezdratovych pienosi dat a zplsob jejich zpracovani.
Nedilnou soucasti jsou aplikace pro interakei s
uzivatelem.
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Doc. Ing. Radek Skoda, Ph.D.

Detekce neutronii pro nové typy
malych reaktori

Jaderné reaktory s vykonem do 300 MW maji jinou
aktivni zonu nez stavajici reaktory, a proto je obtizné
pouzit stejné systémy pro jejich fizeni. Prace se zamé&fi na
navrzeni systému detekce hustoty toku neutronti pro tato
zafizeni.

Elektroenergetika

KEE

74

Doc. Ing. Radek Skoda, Ph.D.

Optimalizace aktivni z6ny malych
reaktori

Nové vypoctové metody dovoluji revoluéni navrhy
rozméru, materialu i fyzikalnich parametrt aktivnich zon
jadernych reaktorl s vykonem do 300 MW. Prace se
zaméfi na aplikaci novych optimalizaénich metod pro
nové jaderné zdroje cilici na zvy$eni ekonomiky provozu
pii zachovani jaderné bezpecnosti téchto zafizeni.
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Doc. Ing. Radek Skoda, Ph.D.

VyufZiti jadernych zdroji pro
produkci tepla

Jaderné reaktory ve stavajicich jadernych elektrarnach
vice nez polovinu produkovaného tepla nevyuziji. Prace
se zaméfi na technicko ekonomické zhodnoceni vyuziti
novych i stavajicich jadernych zdroju v teplarenstvi a to
jak v Ceském tak i svétovém kontextu.
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Ing. Radek Soukup, Ph.D.

Flexibilni elektronika a smart
textilie

Cilem tohoto tématu je vyzkum novych technologif,
realizace a implementace propojovacich struktur,
elektronickych soucastek a pokro€ilych funkénich blokt
pro flexibilnf elektronické systémy a smart textilie.
Soucasti tématu je i vyzkum technologie vytvaieni
rozebiratelnych a nerozebiratelnych propojovacich
struktur a pouzdieni pro smart textilie.
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Ing. Radek Soukup, Ph.D. /
konzultant specialista Ing.
Daniela Moravcova, Ph.D.

Textilni senzory a technologie
smart textilif

Cilem tohoto tématu je vyzkum novych textilnich senzorti
a elektrodovych struktur pro smart textilie zejména pro
tzv. elektronické textilie (e-textilie), véetné vyvoje
potiebnych technologii a propojovacich struktur. Soucasti
tématu je i vyzkum hybridni integrace a enkapsulace
konve¢nich soudastek do plosnych a linearnich textilii.
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doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

Diagnostika propojovacich struktur
soucastek a substrati

Téma disertacni prace je zaméfeno na diagnostiku vlivu
materiali, technologii a prostfedi na spolehlivost
vodivych spoji (kontaktl). Jedna se o vyzkum novych
materialtl, technologii, soucastek a substratii. Soucasti je
uplatnéni novych diagnostickych metod s vyuzitim
modelovani a simulace pro diagnostiku téchto struktur.
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doc. Ing. FrantiSek Steiner, Ph.D.

Rizikové aspekty technologickych a
diagnostickych procesi

Téma disertacni prace je zaméfeno na metody a nastroje
Fizeni rizik. Soucasti je stanoveni vhodnosti s ohledem na
vyuziti v technologickych a diagnostickych procesech.
Jedna se o vyzkum novych postupii, navrh metodiky a jeji
ovéfeni pomoci realizovaného nastroje fizeni rizik.
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doc. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D. et
Ph.D.

Identifikace modelu
elektrotechnickych aplikaci

Matematické modely jsou stale Castéji vyuzivany jak k
navrhu, tak k ¥izeni elektro-technickych zatizeni.
Matematicky model je vSak dostate¢né piesny pouze pfi
spravné uréenych parametrech. Urceni zakladnich
parametri je jednoduché pro jednoducha zafizeni, s
rostouci sloZitosti a nedostateénym métenim je i
identifikace zakladnich parametri problematicka.
Piikladem jsou zafizeni s rozprostienymi parametry, jako
jsou tepelné modely nebo zafizeni s parametry zavislymi
na Case nebo na provoznim stavu. Moderni metody
odhadu stavu a parametr dokazi pracovat s nelinearnimi
parametry a chybéjicimi pozorovani. Hlavnim cilem prace
je nalézt takovou strukturu modelu zvoleného zatizeni,
neurditosti a méfeni, kterd bude vhodna pro aplikaci
odhadovacich technik na zvoleny problém. VVhodné jsou

modely stroji, méni¢u i jejich komponent.
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doc. Ing. Vaclav Smidl, Ph.D. et
Ph.D.

Neuronové sité v modelech pro
elektrotechnické aplikace

Klasickeé piistupy pro modelovani elektrotechnickych
aplikaci spoléhaji na vyvoj z fyzikalnich zakont. Pro
piesné modelovani je vSak tfeba znat s vysokou piesnosti
vSechny parametry, coz je ¢asto neproveditelné. Klasické
neuronové sité¢ umoziuji aproximaci libovolné funkce z
dat, coz v8ak vyzaduje velmi vysoky pocet méfeni, coz je
také nepraktické. V posledni dobé se objevuji zcela nové
neuronové architektury, které redukuji pocet moznych
operaci (napf. pouze na aritmetické) a tim také pocet
potiebnych dat k provedeni experimentu. Cilem prace je
prozkoumat pouziti téchto architektur ve vybranych
aplikacich, napf. pro modelovani elektronickych
soucastek, stroji nebo slozitéjsich systému.
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prof. Ing. Milan Stork, CSc.

Bezkontaktni detekce
fyziologickych parametri jejich
vyhodnoceni a matematické modely

Navrhnout vhodné, pokud mozno bezkontaktni senzory
pro méfeni fyziologickych parametri, pouzit je pfi méfeni
a na zaklad¢ nameéfenych hodnot odhadnout matematické
modely fyziologickych parametrii a pouzit je napf. pii
predikci stanoveni matematickych modelt sportovct,
ptipadné detekci zdravotnich problémd, dale také napf. na
zaklade vyhodnoceni signalt predikovat problémy, které
mohou nastat pii fizeni vozidla (star$i osoby), pfipadné
tyto systémy pouzit i pro piloty. Senzory fyziologickych
parametrii by mély byt piipadné doplnény optickymi
senzory (kamerami).
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prof. Ing. Milan Stork, CSc.

Peristalticka ¢erpadla s
magnetoelastickym pohonem

Vytvorit modely magnetickych poli a sil pro tento typ
cerpadel (znalost prace se simula¢nimi programy).
Navrhnout vhodné fizeni spinani magnett (elektronika
vykonova elektronika). Simulovat tok tekutiny. Vytvofit
funkéni vzorek Cerpadla a porovnat teoretické a naméfené
hodnoty.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D.

Kompozitni dielektrikum a
prostorovy naboj

Naéplni doktorské prace jsou polariza¢ni mechanizmy
probihajici v dielektrickych materialech, jejich studium a
popis. Méfeni a simulace elektrického pole uvniti
kompozitniho elektroizola¢niho materialu, méfeni
prostorového néboje metodou PEA, méfeni proudovych
odezev v ¢asové a frekvencni oblasti v zavislosti na
fyzikalnich parametrech, navrh vhodné mikrostruktury
kompozitu pro omezeni vzniku prostorového naboje,
parametrickd analyza a zdsady tvorby slozenych izolaci
pro vysokonapét'ové ucely s ohledem na vznik
prostorového naboje.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D.

Homogenizace elektroizolac¢nich
struktur

Néplni doktorské préce je vyzkum spojeny s
polarizaénimi jevy v dielektricich, studium vlastnosti
vybranych dielektrik a jejich vyuzZiti pro vytvafeni
potencialovych bariér v elektrickych zafizenich. V
nehomogennim dielektriku zplsobuji bariéry
pteskupovani nosicl elektrického naboje a tim silné
deformace vnitinich elektrickych poli. Studium
fyzikalnich jevh spojenych s polarizacemi a aplikace
poznatki vedouci k vytvoreni novych elektroizola¢nich
struktur muze piedejit negativnim néasledkam, které
vedou k destrukci dielektrika v zatim nepfedpokladanych
mistech. Prace by méla obsahovat studium interakce
makro heterogennich systému s vétsi moznosti vyskytu
nehomogenit na rozhrani slozek, deformaci elektrického
pole v nehomogennim dielektriku, vznik prostorového
naboje, popis vzniku a p¥i¢in téchto jevi a navrhy
eliminace zménou vnitini struktury.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D.

Metodika zpracovani dat v ramci
diagnostiky elektrickych stroji

Tématem dizertadni prace je koncepéni navrh systému
préce s diagnostickymi daty ziskanymi kombinaci online
diagnostickych systému a offline metod. Vytvoreni
systému prace s daty, porovnani vysledka diagnostickych
Setieni online a offline. Navrh metodiky stanoveni
kone¢ného vyroku. Vyzkum spojeny s timto tématem
bude zahrnovat studium multiparametrickych
degradacnich procest probihajicich v riznych
podsystémech elektrickych stroji a jejich odezvy v online
a offline diagnostickych systémech s ohledem na
néslednou modelaci.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D.

Nové elektroizola¢ni kapaliny

Tématem dizertacni prace je vyzkum a vyvoj nové
elektroizola¢ni kapaliny, ktera bude spliiovat nejen
elektrotechnické pozadavky, ale také pozadavky na
ekologickou nezavadnost, udrzitelny rozvoj a ekonomické
pozadavky. Navic tato kapalina musi prokazat vyssi
pozarni bezpecnost pii zachovani vhodné viskozity a
bodu tekutosti. Nedilnou soucasti prace je studium
dalsich dilezitych parametrt, jako je napf. oxidaéni
stabilita, modifikace pomoci inkorporace nanoslozek
apod. Vystupem jsou i vazby k interakei téchto kapalin s
okolim a k online diagnostice.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Josef
Pihera, Ph.D.

Diagnostika elektrotechnickych
zatizeni v systémech AC a DC

Tématem disertac¢ni prace je studium a vyvoj novych
diagnostickych postupti a systémui vyhodnocovani
ziskanych dat v elektrickych systémech stfidavého a
stejnosmeérného napéti. Stézejni diraz je kladen na
diagnostiku izola¢nich systémi provozovanych ve
stfidavych a stejnosmérnych napéjecich systémech, nebo
jejich kombinaci. Vystupem disertacni prace budou nové
diagnostické a vyhodnocovaci postupy vhodné pro
hodnoceni stavu izola¢nich systémi AC a DC.
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doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D. /
konzultant specialista Ing.
Jaroslav Hornak, Ph.D.

Pokro¢ilé izolaéni materialy pro
HVDC aplikace

Cilem préce je navrh a optimalizace vybranych
elektroizola¢nich systému s ohledem na maximalni
vyuziti jejich vlastnosti v zafizenich a prvcich
vyuzivanych pro distribuci a pfenos elektrické energie.
Vedle samotné optimalizace izola¢nich systémi bude
prace zaméfena na uceleny pohled na problematiku
dlouhodobého plisobeni stejnosmérného pole, a to
zejména ve smyslu fenomenologickych a strukturalnich
zmén vybranych izola¢nich prvki ¢i materild. K tomuto
ucelu bude vyuzito laboratornich experimentt, které by
méli byt v korelaci s numerickymi vypocty.
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doc. Ing. Jifi Tupa, Ph.D. /
konzultant specialista Ing. Tomas
Reficha, Ph.D.

Navrh metodiky pro Fizeni procesi
v elektrotechnice pro zajisténi
kontinuity vyrobnich a podpirnych
procesii

Cilem disertacni prace je analyza souc¢asnych metod
fizeni procesu v celé §ifi elektrotechnické vyroby. Na
zaklad@ této analyzy bude dalsim cilem diserta¢ni prace
navrhnout vhodnou metodiku pro fizeni procesti v
souladu s pozadavky na zajisténi kontinuity vyrobnich a
podptrnych procest. Toto téma muize mit piesah i do
konceptu SMART aplikaci a Internetu véci a sluzeb (IoT
a loS).
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doc. Ing. Jifi Tupa, Ph.D.

Inovace systému Fizeni procest
elektrotechnické vyroby s ohledem
na soucasné poZzadavky EU

Cilem diserta¢ni prace je analyza soucasnych pozadavki
EU na elektrotechnickou vyrobu. Pozornost bude
zaméfena na provazbu konceptu digitalizace vyroby a
napliiovani pozadavkt Zelené dohody pro Evropu. Na
zéklad¢ této analyzy bude dalsim cilem disertaéni prace
navrhnout vhodnou metodiku pro fizeni procest v
elektrotechnické vyrobé v souladu s pozadavky EU. Toto
téma muize mit pfesah i do konceptu SMART aplikaci a
Internetu véci a sluzeb (IoT a IoS).
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Ing. Oldfich Turecek, Ph.D.

Vicekanalové méFici metody v
akustice

Téma je zaméfeno na vyzkum vicekanalovych méfticich
metod pro specifické pouziti v metodach lokalizace
zdroji zvuku. Pfedpoklada se vyuziti pfedevsim v
oblastech technické akustiky, stavebni a prostorové
akustiky, pfipadn¢ v oblasti automobilového primyslu.
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Ing. Oldfich Turecek, Ph.D.

Moderni konstrukce
elektroakustickych ménicu

Téma je zaméfeno na vyzkum vicemembranovych
elektroakustickych méni¢l pouzitelnych ve specifickych
aplikacich, naptiklad v automobilovém pramyslu.
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Ing. Oldfich Turecek, Ph.D.

Moderni akustické tlumici prvky

Téma je zaméieno na vyzkum akustickych pohltivych
prvki pracujicich na rezonan¢nim principu s moznosti
zmény parametrt tlumeni.
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Ing. Ivo Veitat, Ph.D.

Komunika¢ni a naviga¢ni
technologie pro malé satelity

Téma je zaméfeno na vyzkum specialnich komunikaénich
a navigacnich technologii vhodnych pro malé satelity na
nizkych ob&znych drahdch Zemé. Reseni tématu vyzaduje
vicekriterialni optimalizaci z hlediska energetické
narocnosti, odolnosti proti ruseni, rozsahu
adaptovatelnosti systému, spolehlivosti v kosmickém
prostiedi a technické realizovatelnosti pii nizkych
limitech hmotnosti a rozméri. Téma muize byt smérovano
i do vyvoje pozemniho segmentu a koordinované
spoluprace sité pozemnich segmentii béhem sledovani a
povelovani malych sateliti. Soucasti doktorského studia a
feSeni tématu je zapojeni do projekti ¢eskych satelith
VZLUSAT a PilsenCUBE, véetné mezinarodnich aktivit

na vyvoji satelitii tfidy CubeSat.
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prof. Ing. Zden&k Vostracky,
DrSc. / konzultant specialista Ing.
Vaclav Muzik, Ph.D.

Aplikace prediktivnich metod p¥i
Fizeni elektroenergetickych systémi
za ifelem optimalizace jejich
provozu

Cilem prace je prozkoumat aktualné rozvijejici se
problematiku vyuziti prediktivnich parametrickych metod
pro aplikaci v elektroenergetickych systémech stiedniho a
velkého rozsahu. Problematika vyuziti strojového uceni se
pomalu rozviji i v oblasti elektroenergetiky a je velmi
perspektivnim tématem pii predikci scénaitt dopad
rozvoje napiiklad elektromobility nebo akumulace
elektrické energie. Predikce hraje velkou roli pfi
stabilizaci sité.
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prof. Ing. Zden&k Vostracky,
DrSc. / konzultant specialista Ing.
Vaclav Muzik, Ph.D.

Optimalizace Fizeni ostrovniho
provozu pro dodavku elektrické
energie a tepla v komunalnim
prostiedi

Piedmétem prace je typovy navrh zdroji pro mimofadné
situace se zajisténim energetické sobé&stacnosti v danych
komunalnich lokalitach stéedni velikosti a jeho
optimalizace.
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prof. Ing. Zden&k Vostracky,
DrSc. / konzultant specialista Ing.
Vaclav Muzik, Ph.D.

Kritické namahani vypinadi velmi
vysokého napéti

Prace bude zaméfena na analyzu napétového a
proudového namahani vypinacu vysokého a velmi
vysokého napéti a ur€eni kritickych parametrti pfi spinani
pro unifikované zhaseci komory od 123kV do 420kV.
Bude uvazovana alternativa uziti ekologicky vhodného
plynu.
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