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Obsah prezentace:

» Aktualni provozni problémy tykajici se kolejovych obvodu

» Dosazené vysledky - nové typy KO realizované za
posledni 3 roky

» Dalsi mozné inovace - KO uvazované do budoucna
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= Pasivné zakoncené odbocné vétve RKO

= Horeni” izolovanych styku ohrani€ujicich neutralni pole
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= Pasivné zakonCena odbocCna vétev dvoupasového RKO

— Je zakoncena stykovym transformatorem, ale nema
vnitrni vystroj (kolejovy pfrijimac).

— Umoznuje prutok zpétného trakéniho proudu. Tim lze
(v nékterych lokalitach) branit opalovani izolovanych
styku.

— BezpecCnost detekce viaku je zajistena ve stejnem
rozsahu, jako u volné vetve.

— Lom kolejnice v pasivni vétvi neni detekovan (stejne
jako u volné vétve).
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= Pasivné zakoncéena odboc¢na vétev RKO
Reseni u KO-4321/R:
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= _ Horeni® izolovanych styku ohrani€ujicich neutralni pole
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO
= _Horfeni“ LIS ohranicujicich neutralni pole
Fv’ﬁ’éina:
Cast zpétného DC proudu teCe do oblasti uzemnéne AC

trakce, a odtud prfes zem do oblasti ,nezemnéné” DC trakce.
Uplatnuje se zde ,proudovy délic”.

Stfidava trakce 25kV AC Stejnosmeérna trakce 3kV DC
| Neutralni pole < T\
Napajeci _'I\—/I“ )
stanice | el. motor enirna
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= Hofeni” LIS ohraniCujicich neutralni pole — 1. navrh reSeni

25 kV, 50 Hz Neutralni pole 3 kV DC
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Kondenzator snizuje strmost napéti pres LIS, a tim brani
vytahovani oblouku.

Nevyhoda: Uginné az od urdité rychlosti viaku.
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO

= _ Hofeni® LIS ohraniCujicich neutralni pole — 2. navrh reSeni

25 kV, 50 Hz

I NI

Neutralni pole | 3 kV DC
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Kondenzatorova baterie umozniuje prutok AC proudu a soucasné
brani prutoku zpétného DC proudu, a tim i hofeni LIS.

Problém: Vznik nebezpecného dotykového DC napéti pfi a po
preklenuti neutralniho pole viakem.
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Aktualni provozni problemy tykajici se KO
= _ Horfeni® LIS ohraniCujicich neutralni pole
Optimalni reSeni?
Zrizovat neutralni pole na trati, v bezprostredni blizkosti
menirny.
Duvody:

1) Neutralni pole na trati nebyva dlouhodobé
preklenuto stojicim viakem.

2) V blizkosti ménirny by byla ucinné potlacena
obchozi cesta pres zem — nebudou horet izolované
styky (hypoteza).



"
KO realizované za posledni 3 roky
v KO-6402P-M (metro, KOA1M 275 Hz, STM-0,93R/C)
v’ KO-M4410/P (metro, KO 275 Hz s EFCP, STM-0,93R/C)

v KO-6305 (draha, KOA1 75 Hz, bez stykovych traf)
v’ KO-4320/4321 (draha, KO 275 Hz s EFCP, DT-075)
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Kolejové obvody bez stykovych transformatoru,
S izolovanymi styky -
= bezprutokové
* jednopasove
= CasteCné prutokové

Mytus C. 1: ,Jednopasové KO nedetekuji lom kolejnice.”

Skutecnost: Toto tvrzeni plati pouze pro jednopasove KO
na tratich elektrické trakce, kde mezikolejova propojeni
trakCnich kolejnic vytvari obchozi cesty.

Jednopasové KO na tratich nezavislé trakce umoznuiji
bezpecne detekovat lom obou kolejnic! Podminky pro
detekci lomu (obchozi cesty) jsou zde podobné, jako u
dvoupasovych KO.
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Kolejové obvody bez stykovych transformatoru,
S izolovanymi styky -

Mytus &. 2: ,Castecné pritokové KO nejsou spolehlivé,
protoze se vzajemné ovlivnuji.”

SkuteCnost:

Castedné priitokové KO funguiji spolehlivé a bezpedné,
prestoze se vzajemne ovlivnuiji.

Pro spolehlivou funkci staniCnich KO je treba ucCinne potlacit
obchozi cestu signalniho proudu pres mezikolejova
propojeni (napr. ukolejnovaci tlumivkou).

U ostatnich KO je vhodné situovat napajeci konce k sobe,
prijimaci konce k sobé a sousedni KO nastavit do protifaze.
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Kolejové obvody bez stykovych transformatoru,
S izolovanymi styky -

Mytus C. 3: ,Prenos kodu LVZ je mozny pouze u
dvoupasovych KO.”

SkutecCnost:

Castedné priitokové, jednopasové i bezpratokové KO
na tratich nezavislé trakce umoznuji spolehlive a
bezpecne prenaset kod LVZ.

U Casteéné prutokovych a jednopasovych KO
na nezavislé trakci plati, Ze vozidlovy zpétny proud tecCe
pouze (prevazne) mezi prvni a posledni napravou vlaku.



"
KO-6305 - KOA1 75 Hz bez stykovych
transformatoru, s izolovanymi styky

Vysledek spoluprace firem AZD Praha s.r.o. a
STARMON s.r.o.

Aktualné ovérovany jako ¢astecné prutokové, ale mohou
byt zapojeny také jako jednopasové nebo bezprutokoveé.

Bezpecnée detekuji lom obou kolgjnic.
Jednofazove nebo dvoufazové napajeni.
Umoznuji prenos kodu LVZ.

Nizky prikon (KO dlouhy 1,6 km, se svodovou admitanci
1,0 S/km, maximalné 43 VA pfi volnosti a 67 VA pfi Suntu).

Znacné investicni uspory oproti stavajicim, dvoupasovym
KOA1 - odpor kabelovych smycCek max. 250 / 250 Q;
absence stykovych transformatoru
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KO-6305 - KOA1 75 Hz bez stykovych
transformatoru, s izolovanymi styky

= schéma zapojeni 7
pfimého KO - T




KO-6305 - KOA1 75 Hz bez stykovych
transformatoru, s izolovanymi styky

= schéma izolace — priklad zapojeni ukolejnovacich tlumivek
mezi sousednimi KO-6305 ve stanici
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KO-6305 - KOA1 75 Hz bez stykovych

transformatoru, s izolovanymi styky
= Kolejova skriflka KSS1 (s jednoduchou nebo dvojitou vystroji)
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

>

>

Dvoupasovy PKO s inovovanym zapojenim detekcni
casti (s kondenzatory ve stykovych transformatorech)

Kolejové obvody napajené uprostred — uspora az
poloviny vSech LIS oproti jednostranné napajenym KO

Jednopasove KO bez koseé propojky — uspora az poloviny
vsech LIS oproti ,klasickym®, jednopasovym KO

Jednopasove KO bez kosé propojky, napajené uprostred
— uspora az % vsech LIS oproti ,klasickym®,
jednopasovym nebo dvoupasovym KO

Detektor primarnich parametrd a volnosti EKU
(,serioparalelni“ kolejovy obvod)

DFCP — digitalni fazove citlivy prijimac
Bezstykove kolejove obvody
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna
= Dvoupasovy PKO s kondenzatory ve stykovych

transformatorech
-
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Dvoupasove PKO s kondenzatory ve stykovych
transformatorech

Oproti ,klasickym®, dvoupasovym KO:

- Pro napajeni KO lze pouzit napajeci zdroje malého
vykonu — i pro velké ZST postadi vykon do 600 VA (!)
- Pfikon jednoho KO je srovnatelny s pocitaCi naprav.

v"V naprosté vétSiné pfipadl neni nutné sdruzovat kabelové
pary — nizkeé investicni naklady na kabelizaci zejmena
tratovych KO.

v' Maiji pfiblizné o 30 % vysSsi citlivost na lom kolejnice a
0 30 % vyssi Suntovou citlivost.

Jsou lepSi prosté ve vSem! ©
... ALE nikdo o0 né nestoji ®
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku - princip

snimac 1 U/l

vnitfni vystroj KO

vyhodnocovaci
jednotka

vnitfni vystroj
napajeciho konce

snimac 2 U/I

vnitfni vystroj
prijimaciho konce
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku

Diagnostické veli¢iny EKU: U, 1, U,, |,
Diagnostické ukazatele EKU:
A Ay LNy Zg, VB

Moznosti pouziti detektoru:

1) Pokrogila diagnostika EKU

2) Spolehliva nadstavba klasickych KO

3) ,Serioparalelni® KO bezpecCny pfri poruse.
... hebo kombinace vySe uvedenych variant
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku jako ,sérioparalelni® kolejovy obvod

Suntova citlivost KO-M4410/P délky 500 m s vyuZitim diagnostického ukazatele yg
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku jako ,sérioparalelni® kolejovy obvod
Suntova citlivost KO-M4410/P délky 10 m s vyuZitim diagnostického ukazatele yg
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku jako ,sérioparalelni® kolejovy obvod

Suntova citlivost KO-3110 délky 24 m s vyuZitim diagnostického ukazatele yg
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku jako diagnostika a nadstavba KO

Snimani 2 napéti a 2 proudu ve vnitfni vystroji KO Ize realizovat zafizenim
MONIS (monitor siti).

Blokové schéma: IEthernet IRS-485 lmvoc 3x méFenil l l l l l
napéti

4 kV bariéra

3 x opticky zesilovac
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Kolejové obvody uvazovane do budoucna

= Detektor primarnich parametru a volnosti elektrického
kolejového useku jako diagnostika a nadstavba KO

Fyzické provedeni zafizeni MONIS

M8NIS

MOoNITOR sSiTH




Dé&kuji vam za

POZOrnost.

Ing. Jiri Konecny, Ph.D.
Stredisko elektroniky, STARMON s.r.o.
e-mail: konecny@starmon.cz
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