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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavérenou zkousSku
V navazujicim magisterském studijnim programu EITE v ak. r. 2021/22

Statni zdveérecna zkouska se sklada ze 3 statnicovych predméti.
Z jednoho spole¢ného:
KEI/SNEI Elektronika a informatika

a dal$ich dvou, které student voli dle studované specializace:

Specializace Elektronika (EL):
KEI/SNACE Analogova a Cislicova elektronika
KEI/SNEAP  Elektronika a programovani

Specializace Informaéni a komunikaéni technologie (IT):
KEI/SNIKT Informa¢ni a komunika¢ni technologie
KEI/SNMVT Mikrovinné a vysokofrekven¢ni technologie

Specializace Vykonova elektronika (VE):

KEV/SNRVM Rizeni vykonovych méni¢i a pohoniti
KEV/SNVKE Vykonova elektronika

KEI/SNEI  Elektronika a informatika

Okruhy otazek Upiesnéni

1. | Nepf¥imé a pfimé ménice frekvence Napétovy a proudovy sttidac. Vykonovy obvod, princip ¢innosti a
fizeni. Pfimé a nepfimé frekvencni ménice (vykonovy obvod, princip
¢innosti a fizeni).

2. | Vicehladinové ménice Vykonové obvody, princip ¢innosti a fizeni — NPC, ANPC, T-ménic,
NPP, FLC, CHB, M2C.

3. | Model obecného stfidavého stroje Fyzikalni principy a typy stfidavych strojd, dynamicky model, model
v ustaleném stavu, moment.

4. | Pohon s asynchronnim motorem Dynamicky model, nahradni schéma pro ustaleny stav, ndhradni
schéma pro prechodové déje, fyzikalni vlastnosti a moment,
moznosti fizeni — zejména skalarni fizeni, vektorové fizeni a primé
fizeni momentu.

5. | Pohon se synchronnim motorem Pohon se synchronnim motorem (elektricky buzeny synchronni
stroj, PMSM, IPMSM. SyRM, dynamické modely, ndhradni schéma
pro ustaleny stav, fyzikalni vlastnosti a moment, moZnosti fizeni —
vektorové fizeni a pfimé fizeni momentu, optimalni pracovni bod a
provozni omezeni).

6. | Interakce vykonovych Negativni vlivy ménic¢l na napajeci soustavu. Moznosti eliminace

polovodicovych ménicu s okolim negativnich vlivi méni¢d na soustavu. Vlivy méni¢d na napajend
zafizeni. Moznosti odstraniovani vliivi méni¢l na napajena zafizeni.
Kvalita elektrické energie. Vykony, Ucinik, flicker.

7. | Elektromagnetické vazby v blizkém a | Blizké a vzdalené pole. Kapacitni vazba - princip a moZnosti jejiho
vzdaleném poli a mozZnosti jejich potlaceni. Induktivni vazba - princip a moZnosti jejiho potlaceni.
potlaceni Galvanicka vazba - princip a mozZnosti jejiho potlaceni. Vazba

vyzafovanim - princip a moznosti jejiho potlaceni.

8. | Odrusovaci prostiedky pro vf ruseni | Zakladni soucastky pro odrusovaci filtry (LC). Symetrické a
nesymetrické slozky ruseni a zpUsoby jejich potladeni. Konfigurace
filtrd vf ruseni. Soucastky pro prepétové ochrany. Stinici materialy.

9. | Postupy zjistovani Typy rusivych signdld pro zjistovani odolnosti zafizeni podle CSN EN
elektromagnetické odolnosti a 61000-4-X. Vazebni prostredky pro rizna rozhrani pti zkouskach
rusivého vyzarovani odolnosti. PoZadavky na méfice ruseni, vyhodnocovani zmérenych

signald. Méreni ruseni Sifeného po vedeni, umélé sité, napétové a
proudové sondy. Méfeni ruseni vyzafovaného do prostoru, méfici
stanovisté.
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10.

Mikropocitace, architektura Von
Neumann a Harvard

Komunikace mezi procesorem a dal$imi bloky. Radi¢ sbérnice,
prepinace sbérnice, obvody DMA, externi sbérnice. Periferni obvody
mikropo¢itadd, paralelni a sériové vstupy/vystupy. Citace a
casovace. Analogové vstupy a vystupy, vystupy PWM. Paméti RAM a
ROM, jejich zrychleni. Pamét CACHE, vrstvy L1 a L2.

11.

Mikroprocesory, hlavni vnitini ¢asti,
funkce

Adresovani vnéjsich obvodl, architektura Von Neumann a Harvard.
Procesory RISC - struktura, ¢innost, stupné v fetézci, mozné
konflikty a jejich feseni. Zrychleni skokU. Pfiznakové bity (flagy).

12,

Casti procesoru

Pracovni registry. Aritmeticko-logicka jednotka pro celd Cisla a pro
&isla s plovouci ¢arkou. Radi¢ prerudeni. Zdroje prerugeni - vnitini a
vné&jéi, maskovatelné a nemaskovatelné. Priority preruseni. Cinnost
procesoru béhem preruseni. Zasobnik a jeho vyuziti.

13.

Specialni architektury procesorti a
pocitaca

Zrychleni paralelné pracujicich procesor( Procesory superscalar -
paralelni fetézce, pridélovani instrukci, zména pofadi. Procesory
VLIW. Multiprocesorové systémy.

14,

Programovani mikropocitact

Architektura jadra mikrokontrolér( ARM - datovy model, struktura,
vlastnosti. Typy instrukci a jejich pribéh. ZpUsoby adresace. Vyuziti
preruseni. RTOS - moZna realizace a pfinos. Programovani v C.
Metody ladéni program(. Diagnostika pocitace - diagnostické
¢asovace a dalsi diagnostické prostredky.

15.

Technologie MOS, CMOS a bipolarni

Cinnost tranzistort v rdiznych rezimech, charakteristiky, parametry
pro vypocty. Typické obvody - zesilova¢, spinac, atd.

16.

Operacni zesilovace a jejich vyuziti

Rozdilovy stupen, proudova zrcadla, napajeni OZ, vlivy na presnost,
stabilita systému s OZ.

17.

Ptfesné spinace CMOS a jejich vyuziti

Princip spinace a jeho vlastnosti, multiplexery a vzorkovaci obvody.
Obvody se spinanymi kondenzatory, funkce. Integrator, zesilovac,
filtry, dalsi aplikace.

18.

Filtry a fazové zavésy

Aktivni filtry, jejich pfenosy a rlizné zpUsoby realizace. Fazovy zavés,
jeho funkce a vyuZiti.

19.

Vodivé a polovodivé materialy

Cisté kovy, slitiny (zpracovéni, vlastnosti a pouziti). Konstrukce
vodicl pro elektrotechniku (tocivé a netocCivé stroje, pripojnice,
trolejova vedeni, elektrickd vedeni). Specialni elektricky vodivé
materialy (materialy pro termoclanky, odporové materialy,
kontakty, supravodi¢e/hypervodice, elektrotechnicky uhlik).
Definice polovodici a jejich zakladni rozdéleni a vlastnosti. Jevy na
polovodicich — generace a rekombinace nosica, Hall(v jev, PN
prechod, vliv teploty a elektromagnetického zareni na polovodice.

20.

Polymerni materialy v
elektrotechnice

Zakladni prehled (vyroba, struktura, ¢lenéni, vlastnosti a pouziti
polymera). Prisady a plniva do polymer(. Polymerni kompozitni
materidly (role vyztuzujicich prvk( a matric, prehled pouzivanych
materialQ, ¢lenéni, zpracovani). Polymerni materialy pro kabelovou
techniku (vnitfni struktura kabelu, vyroba, pouzivané materialy,
kabely s nizkym nebezpecim pozaru). Recyklace polymerd.

21.

Elektroizolacni a konstrukcni
materialy pro elektrotechniku

Dielektrika a izolanty (rozdily). Rozhodujici vlastnosti izolantd.
Zakladni klasifikace izolant(l dle jejich struktury a ptivodu. PouZziti
izolant(l v elektrickych zafizenich (plynné, kapalné a pevné izolanty).
Materidly pro desky plosnych spojl a jejich zakladni vlastnosti.
Materidly pro magnetické obvody elektrickych zafizeni. Parametry
dielektrickych a vodivych material( ve vysokofrekvenénich
aplikacich.

22,

Materidly pro magnetické obvody
elektrickych zatizeni

Fyzikalni podstata magnetismu. Rozdéleni latek dle magnetickych
momentl atomu. Pfehled vybranych vlastnosti magnetickych
material( a moznosti jejich ovliviiovani. Magneticky mékké
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materidly (sloZeni, obchodni ndzvy, charakteristické parametry).
Magneticky tvrdé materidly (sloZeni, obchodni nazvy,
charakteristické parametry).

23.

Numerické metody pro feSeni
fyzikalnich poli

Metoda konecnych diferenci. Metoda konecénych prvkd. Integralni
metody (integrélni vyrazy a rovnice). Redeni typickych rovnic
(elipticka, parabolickd a hyperbolicka rovnice), staciondrni feseni,
feSeni v Casové oblasti, konvergence feseni.

24.

Pokrocilé metody analyzy

Zakladni deterministické a stochastické optimalizacni algoritmy
(gradientni a simplexové metody, evolucni algoritmy, algoritmy
inspirované prirodou). Lokalni a globalni extrém; Omezeni prostoru
parametrd. Citlivostni analyza. Navrh experimentd (ndhodna,
faktoridlni a stochastickd schémata); Klasifikace a regrese. Nahradni
modely (linedrni modely, Gaussovké procesy, ndhodné stromy,
neuronové sité); Validace model(, adaptivni uceni.

25.

Modelovani elektromagnetického
pole

Zakladni vztahy pro feseni elektromagnetického pole, formulace
rovnice pro vektorovy potencidl. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni elektromagnetického
pole. Integralni a lokalni veli¢iny.

26.

Modelovani teplotniho pole a
termoelastického pnuti

Zakladni vztahy pro rfeseni teplotniho pole, posunu a deformaci,
Hookav zakon. Formulace rovnice pro prenos tepla a
termoelastickou deformaci. Okrajové podminky pro popis
matematického modelu. Analyza rozloZeni teplotniho pole a
deformaci. Interakce magnetického a teplotniho pole, indukéni
ohfev.

Specializace Elektronika (EL)

Povinné volitelné predmeéty
(Student si vybird vidy dva predmeéty, dle studované specializace)

KEI/SNACE Analogova a Cislicova elektronika

Okruhy otazek Upresnéni
1. | Pojem cidlo, senzor, senzory typu Senzory teploty a rozdilu teplot, kontaktni a bezkontaktni, zapojeni
smart a clever termoclanku. Senzory pritoku kapalin, objemové a hmotnostni,
méreni vysky hladiny.
2. | Chyby méfeni, zisk, nelinearita, Senzory sily, tlaku, tihy, zatiZzeni a krouticiho momentu, principy
hystereze, dynamické chyby vhodné pro statické a dynamické méreni.
3. | Senzory polohy, posunuti, Ghlu Standardizovana rozhrani a sbérnice pro pfipojeni senzor( k
natoceni, rychlosti a zrychleni méricimu systému. Senzory parametr( Zivotniho prostfedi, senzory
vlhkosti.
4. | Popis LTID systém( v ¢asové a Popis LTI diskrétnich systém( v ¢asové oblasti. Popis LTI diskrétnich
frekvencni oblasti systém ve frekvenéni oblasti. Pfechod z ¢asové do frekvencni
oblasti a zpét — Z transformace.
5. | Vzorkovani a rekonstrukce signdlu Idealni a skutecné vzorkovani. Idedlni a skute¢ny rekonstruktor.
6. | Popis a navrh diskrétnich systémi Popis a ndavrh NRDF systém(. Popis a navrh RDF systém{. Struktury
Cislicovych systému. DFT/FFT.
7. | CAN bus Zakladni vlastnosti, zplsoby kddovani, zplsob pfistupu na sbérnici,
druhy ramcu, formaty jednotlivych ramca.
8. | LIN bus Zakladni vlastnosti, struktura sité LIN, zplsob prenosu dat, format
zpravy LIN.
9. | Ethernet Zakladni vlastnosti, fyzickd vrstva, pfistupova metoda, typy ramcd.
Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavéreénou zkousku v navazujicim magisterském studijnim programu EITE v ak.
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10.

Diagnostika Cislicovych a
analogovych systémti, zakladni
pojmy, typy a modely poruch,
generovani testu

Metody generovani diagnostickych testl pro kombinacni, sekvenéni
obvody. Metoda diferencialni tabulky, Booleovska diference, D-
algoritmus. Metody generovani testl pro analogové obvody.

11.

Metody navrhu pro snadnou
diagnostikovatelnost

Zasady pro snadnou testovatelnost a diagnostiku. Pfistupnost,
viditelnost, ovladatelnost, zasahy v ndvrhu obvodu a PCB. IEEE
1149.x — JTAG.

12,

Zaklady teorie spolehlivosti

Zakladni pojmy a definice, sériové a paralelni spolehlivostni modely.
Metody a formy zalohovani, systémy se sudymi a lichymi pocty
paralelnich prvk(. Markovské fetézce a jejich vyuZiti v diagnostice.

13.

Linearni napétové regulatory

Blokové schéma linearniho zdroje, popis jeho ¢asti. Princip
paralelniho linedrniho regulatoru. Princip sériového linedrniho
reguldtoru, LDO regulatory. Pfedregulace napéti u linearnich zdroja,
moznosti provedeni. Elektronické ochrany zdrojl proti zkratu, proti
prepéti.

14,

Impulsni napdjeci zdroje bez
transformatoru -DC/DC ménice

Zakladni konfigurace vykonovych obvod( D/DC napdjecich zdroju,
jejich vlastnosti a pouziti. Zakladni obvodové zapojeni snizujiciho
ménice (Buck regulator, Step-down), princip ¢innosti, Casové
prabéhy dulezZitych obvodovych velicin, jeho prenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni zvysujiciho ménice (Boost regulator,
Step-up), princip ¢innosti, ¢asové pribéhy duleZitych obvodovych
velicin, jeho prenosova funkce. Zakladni obvodové zapojeni
invertujiciho ménice (Buck-Boost regulator), princip ¢innosti, Casové
prabéhy dulezZitych obvodovych velicin, jeho prenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni CUK a SEPIC regulatoru, princip
¢innosti, vlastnosti a jejich pfenosové funkce.

15.

Impulsni napajeci zdroje s
trnsformytorem - AC/DC méniée

Zakladni konfigurace vykonovych obvod( AC/DC impulsnich
napajecich zdroj(, jejich vlastnosti a pouziti. Zakladni obvodové
zapojeni blokujiciho ménice (FLYBACK converter), princip ¢innosti,
Casové priabéhy dilezitych obvodovych veli¢in. Zakladni obvodové
zapojeni propustného ménice (FORWARD converter) s jednim a
dvéma spinaci, princip ¢innosti, Casové prlbéhy dualezitych
obvodovych veli¢in. Zakladni obvodové zapojeni ménice Push — pull,
princip ¢innosti, Casové pribéhy dulezitych obvodovych velicin.
Zakladni obvodové zapojeni ménica typu Half-Bridge regulator, Full-
Bridge regulator, princip ¢innosti, ¢asové pribéhy dulezitych
obvodovych velicin.

KEI/SNEAP Elektronika a programovani

Okruhy otazek Upresnéni
1. | Programovatelné obvody typu CPLD | Architektura a funkce. Blokové schéma obvodu. Blokové schéma
logického bloku a 1/0O bloku.
2. | Programovatelné obvody typu FPGA | Architektura a funkce. Blokové schéma obvodu. Blokové schéma
logického bloku a 1/0O bloku.
3. | Realizace kombinacnich a Popis kombinacnich obvod( v jazyce VHDL. Popis sekvencnich
sekvenénich obvodt v jazyce VHDL obvodu v jazyce VHDL. Techniky synchronizaci datovych cest mezi
hodinovymi doménami (CDC). Specifikace ¢asovych omezeni
Cislicového navrhu (SDC).
4. | Praktické aspekty zpUsobt predavani | TCP/IP stack, bezdratové sité, volba dle dosahu, spotfeby a
informaci v embedded systémech datového toku.
5. | Ukladani a zpracovani dat v Databaze, lokalni a vzdalena ulozisté, zalohovani. Optimalizace
embedded systémech datovych operaci.
6. | Pokrocilé aplikace mikrokontrolértia | Multiplatformni aplikace, vyuzZiti webovy platforem. Respektovani
mikropoditact low-power pozadavka.
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7. | SW a HW procesory pro zpracovani SW procesory pro zpracovani signalCi na obvodech FPGA. HW
signalli na obvodech FPGA procesory pro zpracovani signalt na obvodech FPGA. Datové
sbérnice SW a HW procesorl na FPGA.
8. | Aplikace zpracovani signalli na Aplikace: DDS — pfimd kmitoc¢tova syntéza. Aplikace: DFT — Diskrétni
obvodech FPGA a DSP Fourierova transformace. Aplikace: Systém s vice vzorkovacimi
kmitocty a ptiklad pouziti. Aplikace: Vypocet m-bodové DFT —
Goertzellv algoritmus a priklad pouZiti v DTMF telefonni volbé.
Aplikace: Cislicové oscilatory.
9. | Architektury modernich signalovych | Moderni architektury pro zpracovani signalli - DSP, CPU a GPU. HW a

procesorti

SW pipeline. Rozdilné architektury procesor( pro Cislicové
zpracovani signald.

Specializace Informacni a komunikacéni technologie (IT)

KEI/SNIKT Informaé¢ni a komunikac¢ni technologie

Okruhy otazek Upresnéni

1. | Technologie pfistupovych siti Implementace na metalickych vedenich, xDSL, DPL, optické
systémy, radiové systémy - principy funkce, vlastnosti.

2. | VolP systémy, pfenos feci v sitich s Principy funkce, vlastnosti.

prepojovanim pakett

3. | Pocitacové sité RM OSI model, ethernet protokol, aktivni sitové prvky a jejich
funkce, ndvrh a konfigurace topologie sité.

4. | Popis LTID systémi v ¢asové a Popis LTI diskrétnich systému v ¢asové oblasti. Popis LTI diskrétnich

frekvencni oblasti systému ve frekvendni oblasti. Pfechod z ¢asové do frekvencni
oblasti a zpét — Z transformace.

5. | Vzorkovani a rekonstrukce signalu Idedlni a skutecné vzorkovani. Idedlni a skutecny rekonstruktor.

6. | Popis a navrh diskrétnich systémt Popis a navrh NRDF systému. Popis a navrh RDF systém. Struktury
Cislicovych systémU. DFT/FFT.

7. | Vicekanalova méreni Struktury pfipojeni multiplexeru, chyby
multiplexeru, realizacni moZnosti.

8. | Spektralni analyza Nf FFT analyzator, vf analyzator, pfinosy
digitalniho zpracovani signdlu.

9. | Dalkové ovladani USB, GP-IB, programovani.

10. | Linedarni napétové regulatory Blokové schéma lineadrniho zdroje, popis jeho ¢asti. Princip
paralelniho linedrniho reguldtoru. Princip sériového lineadrniho
reguldtoru, LDO regulatory. Predregulace napéti u linearnich zdrojq,
moznosti provedeni. Elektronické ochrany zdrojl proti zkratu, proti
prepéti.

11. | Impulsni napdjeci zdroje bez Zakladni konfigurace vykonovych obvod( D/DC napdjecich zdrojd,

transformatoru -DC/DC méniée jejich vlastnosti a pouZiti. Zakladni obvodové zapojeni snizujiciho
ménice (Buck regulator, Step-down), princip ¢innosti, Casové
pribéhy dilezitych obvodovych velicin, jeho pfenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni zvysujiciho ménice (Boost regulator,
Step-up), princip ¢innosti, ¢asové priibéhy dllezitych obvodovych
veli¢in, jeho prenosova funkce. Zakladni obvodové zapojeni
invertujiciho ménice (Buck-Boost regulator), princip ¢innosti, casové
pribéhy dilezitych obvodovych velicin, jeho pfenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni CUK a SEPIC regulatoru, princip
¢innosti, vlastnosti a jejich prenosové funkce.

12. | Impulsni napdjeci zdroje s Zakladni konfigurace vykonovych obvodd AC/DC impulsnich

trnsformytorem - AC/DC ménice napajecich zdroju, jejich vlastnosti a pouZziti. Zakladni obvodové
zapojeni blokujiciho ménice (FLYBACK converter), princip ¢innosti,
Casové prabéhy dllezitych obvodovych veli¢in. Zakladni obvodové
zapojeni propustného ménice (FORWARD converter) s jednim a
Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavéreénou zkousku v navazujicim magisterském studijnim programu EITE v ak.
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dvéma spinadci, princip ¢innosti, casové pribéhy daleZitych
obvodovych velicin. Zakladni obvodové zapojeni ménice Push — pull,
princip ¢innosti, casové pribéhy dlleZitych obvodovych velicin.
Zakladni obvodové zapojeni ménicd typu Half-Bridge regulator, Full-
Bridge regulator, princip ¢innosti, asové prabéhy duleZitych
obvodovych velicin.

KEI/SNMVT Mikrovinné a vysokofrekvenc¢ni technologie

Okruhy otazek Upresnéni

1. | Elektromagnetické viny Vyzafovani elektromagnetickych vin, mechanismus vyzafovani.
Oblasti pole. Siteni elektromagnetickych vin s ohledem na zemsky
povrch a atmosféru.

2. | Antény a jejich vlastnosti Rozdéleni parametrl antén. Vyzafovaci diagram, Sifka svazku,
smérovost, vykonovy zisk. Vstupni impedance, Sifka pasma.
Polarizace.

3. | Typy antén Vodicové antény, antény vyzafujici z plochy (Stérbinové, trychtyfové
antény). Anténni Fady. Cocky, reflektory. Sirokopasmové antény.

4. | Pasivni soucastky ve Planarni vedeni, planarni realizace prvki L, C, realizace
vysokofrekvenéni a mikrovinné transformator(, fazovacich vedeni, vlastnosti a pouZiti. Planarni
technice obvody, déli¢ vykonu, hybridni ¢len, moZnosti a zplsoby realizace

filtrQ.

5. | Sitova analyza dvojbranu Impedancni pfizplsobeni, Smithav diagram, jeho princip a vyuZiti,
veli¢iny pro vyjadieni impedancniho ptizptsobeni. Metody
impedancniho prizptsobovani, principy méreni impedancniho
prizplsobeni.

6. | Aktivni obvody ve vysokofrekvenéni | ZpUsoby vyjadieni zisku, ptizplsobeni vykonové a Sumové. Stabilita,

technice kritéria stability, absolutni stabilita, zplsoby zvyseni stability
zesilovacée. Sum, zakladni druhy $umu, $umové ¢&islo, Sumovy faktor,
Sum sérioveé razenych blok, princip méfeni Sumovych parametr(.
Vliv nelinearity dvojbranu, dynamické parametry, jejich dopad na
signal, méfeni dynamickych parametra.

7. | Pristroje pro méreniv Spektrdlni analyzatory a méfici prijimace. Méreni spektra v ¢asové a
elektromagnetické kompatibilité kmitoctové oblasti (FFT a klasické preladovani).

8. | Zakladni aspekty navrhu Moznosti potlaceni rusivych signall pfi ndvrhu elektronického
elektronickych zafizeni z pohledu zafizeni - vlastni ruseni. MoZnosti potlaceni rusivych signall pfi
EMC navrhu elektronického zafizeni - ruSeni vné zatizeni.

9. | Stinéni v elektronickych systémech Pozadavky na materidly stinéni. Konstrukéni provedeni stinéni.

Stinéni kabeld.

10. | Energeticka bilance radiového Zpusoby zlepseni energetické bilance, technické a legislativni limity.
spojeni, Sum, Sumova teplota Mnohacestné Sifeni signalu, statistické modely, Sifeni pfi
antény, pasivnich a aktivnich prvki neexistujicim spojeni na pfimou viditelnost. Profil zpozdéni,
prenosového Fetézce selektivni Unik, rozptyl vlivem Dopplerova jevu. Unik plochy,

selektivni, rychly a pomaly, ¢as a Sitka pasma koherence.

11. | Analogové a digitalni modulace, Metody obnovy nosné viny, ¢asovani symbloll a blokova
spektraini a vykonova ucinnost, synchronizace. Metody zabezpeceni proti chybam prenosu,
modulatory a demodulatory ochranné kanalové kédovani, parametry kddd, rychlost, kédovy zisk.

Kédy blokové a konvoluéni, moderni metody kédovani, fetezové
kody, paralelni kddy, turbo kédy.

12. | Moderni metody radiového pfenosu | Metody softwarového zpracovani signalu, topologie softwarové
a jejich aplikace, modulace na definovaného radia, vlastnosti, vyhody, nevyhody a soucasné limity.
principu OFDM, CDMA, systémy s Aplikace v oblasti pfenosu TV, rozhlasového vysilani, mobilnich a
diverzitni systémy, MIMO MISO, navigacnich systéma, datovych siti.

SIMO, vliv na kapacitu pfenosového

kanalu
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Specializace Vykonova elektronika (VE)

KEV/SNRVM  Rizeni vykonovych ménic a pohon

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Bloky regulacnich struktur, filtry,
aplikace v redlném case

PI/PS regulatory — Zakladni rovnice Pl regulatoru, a jeho pfenos.
Slozkovy, rekurentni a anti-windup tvar algoritmu. Filtry typu
klouzavy pramér a aperiodicky ¢len. Zakladni rovnice a popis
principu filtru typu klouzavy primér. Zakladni rovnice pro
aperiodicky filtr — RC ¢lanek a jeho implementace v aritmetice
pevné radové ¢arky. Rampy a profily. K cemu rampy a profily slouzi
v regulacnich systémech. Popis rampy zaloZené na linearni funkci a
jeji implementace v aritmetice pevné fadové ¢arky. Aplikace v
redlném case, problematika preruseni. Co je to preruseni, jejich
rozdéleni a priklady. Prace s pferusenimi — latence, zanofovani.
Typicka struktura obsluzné rutiny. Planovani pferuseni — perioda,
bezpectnostni rezerva.

Periferie mikrokontroléru pro
regulaci ve vykonové elektronice a
pohonech

ePWM periférie — funkce v regulaci, princip generovani PWM, mrtvé
¢asy pro napétovy a proudovy stfidacd, blokova struktura periferie,
zakladni nastaveni, volba spinaci frekvence. eQEP periferie — funkce
v regulaci, blokova struktura, zakladni nastaveni, zptisoby méreni
malych a velkych rychlosti a jejich vypocet, volba vzorkovaci
frekvence, méreni polohy IRC c¢idlem. ARC cidlo — funkce v regulaci,
zpUsob pfipojeni dle rozhrani (GPIO, SPI), Graylv kéd. ADC
prevodnik — funkce v regulaci, rozliseni, rychlost prevodu, ndvrh
méfrici cesty, vypocet realné hodnoty z hodnoty ADC. GPIO — funkce
v regulaci, vyuZiti. Komunikacni periferie — SPI, SCI, CAN.

Algoritmy a kédovani v pevné
fadové Carce

Reprezentace realného Cisla v pevné radové carce. Q formaty,
rozliseni Q formatu, rozsah Q formatu, problematika
zaokrouhlovani a ofezavani. Aritmetické operace s Cisly ve fixed
point formatu — nasobeni, déleni, s¢itani a odcitani. Volba Q
formatu bez poutziti referencnich hodnot a s referenénimi
hodnotami, vyhody a nevyhody jednotlivych feseni. Pfiklad pfevodu
vypoctu vybraného problému (RC, RL, vypocet Uhlu beta) do pevné
radové carky.

Pohony malych vykonl a
servopohony

DCM s PM napajeny H mustkem, BLDC, krokovy, SRM, ménice,
fizeni proudu, rychlosti, polohy (S kfivky).

Pohony velkych vykont

LCl, dvojité napajeny ASM, podsynchronni kaskada.

Odhady velicin el. pohonii

ASM Proudovy model, ASM Napétovy model, Odhad rychlosti ASM,
Odhad polohy PMSM.

Elektricka schémata vozidel pro
stejnosmérnou, stfidavou a
nezavislou trakci

Schémata Zelezni¢nich vozidel pro stejnosmérnou trakci. Schémata
Zeleznicnich vozidel pro stfidavou trakci. Schémata Zelezni¢nich
vozidel pro nezavislou trakci. MoZnosti napajeni pomocnych
pohonl. Schémata vozidel MHD.

Harmonické v trakénich pohonech

Negativni vlivy harmonickych ve vozidlech elektrické trakce.
Harmonické ve vozidlech se sniZzovacimi pulsnimi ménici.
Harmonické ve vozidlech s fizenymi usmériovaci. Harmonické ve
vozidlech se stfidavymi trakénimi motory na stejnosmérné troleji.
Harmonické ve vozidlech s pulsnimi usmérriovaci.

Modelovani jizdy vozidla

Princip modelovani jizdy vozidla po trati, pohybova rovnice.
Vozidlové odpory. Tratové odpory. Adheze.

10.

Méfeni proudi a napéti

Méreni proudll a napéti obecné, méreni velkych proud(, Hallova
sonda, Rogowskiho civka, kompenzace napétovych vstupd,
kompenzovany délic.
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11. | Méfeni teplot Snimace pro méreni teplot, odporové teploméry, NTC/PTC
termistory, termoclanky, polovodicové a integrované snimace
teplot. Charakteristiky, rozsahy, zapojeni pro zpracovani signalu,
pouziti.

12. | Méreni otacek, polohy a Méreni otacek, IRC a ARC snimace, tachodynamo, tenzometry.

mechanického namahani

KEV/SNVKE Vykonova elektronika

Okruhy otazek

Upresnéni

1.

Pokroctilé fizeni napétovych a
proudovych stfidacd

Vektorova PWM — odvozeni vektord NS a PS, tvorba spinaci
sekvence NS a PS, vliv na harmonické spektrum napéti NS,
synchronni varianty, vyuziti v mikrokontrolerech NS. PWM s
vylu¢ovanim harmonickych NS — princip modulace, vliv poctu
harmonickych na pocet prepnuti, princip vypoctu uhld prepnuti.
Synchronizovana a synchronni PWM NS — modulacni pomér, vliv na
harmonické spektrum napéti, vyuziti z pohledu spinaci frekvence,
postup fizeni pfi rozbéhu pohonu. Vstupni a vystupni filtry — typy
pro NS a PS, dlivod pouZiti, princip navrhu. Vicehladinové varianty,
schémata, principy fizeni — PS PWM, PD PWM, SV PWM, divod a
princip balancovdni napéti na kondenzatorech.

Usmeérnovace

Klasické — sériové fazeni, schéma zapojeni, zlepSovani odebiraného
proudu, kruhovy diagram, postupné fizeni, zapojeni transformatoru.
Klasické — paralelni fazeni, zlepSovani odebiraného proudu, zapojeni
transformatoru. Pulzni usmérriovace — napétovy, proudovy,
napétové a proudové poméry, vyuziti v nepfimych ménicich
frekvence, fazorové diagramy, principy fizeni, synchronizace.

Pulzni ménice

Paralelni spojeni s mezifazovym transformdatorem, schéma, princip
fizeni, napétové a proudové poméry. Paralelni spojeni bez
mezifazového transformatoru, schéma, princip fizeni, napétové a
proudové poméry. Sériové zapojeni, schéma, princip fizeni,
napétové a proudové poméry. Navrh vstupniho filtru, vliv na zvinéni
vstupniho napéti a proudu.

Nabijeni elektrickych vozidel s
trakéni baterii — dobijeni rekuperaci
pfi dynamickém brzdéni

Rovnice mechanického vykonu. Zakladni princip fizeni ASM a PMSM
v generatorickém rezimu pfi vektorovém fizeni (momentotvorna a
tokotvorna slozka proudu). Tok vykonu v pohonu (el. stroj — 3f
napétovy stfidac — trak¢ni baterie), orientace proudu a napéti.
Dobijeci vs. vybijeci vykon bateriového ¢lanku (technologie Li-ion).

Nabijeni elektrickych vozidel s
trakcni baterii z elektrické sité

Nabijeni bateriového ¢lanku Li-ion, hladiny max. a min. napéti, faze
nabijeni (konst. U nebo |, ¢asova narocnost). Nabijeni ze zasuvky 1x
230V, 3x 400 V a rychlodobijeni u nabijeci stanice (principy, vykony,
rozdily). Palubni nabijecka pro jednofazové dobijeni (principialni
schéma vykonového ménice, galvanické oddéleni).

Trakcni baterie s lithiovymi ¢lanky

Parametry soucasnych lithiovych ¢lank( (napéti, vybijeci vs. nabijeci
proud, hustota energie), instalované kapacity baterii osobnich
vozidel, hmotnost trakéni baterie. ZpUsoby fazeni ¢lank( v trakeni
baterii, cilova hladina napéti, proud a vykon, princip balancovani.
Vybijeci charakteristika ¢lanku, Théveninlv model 2. fadu, zavislost
vnitfniho odporu na teploté a SoC.

Linearni napétové regulatory

Blokové schéma lineadrniho zdroje, popis jeho ¢asti. Princip
paralelniho linearniho reguldtoru. Princip sériového linearniho
regulatoru, LDO regulatory. Pfedregulace napéti u linearnich zdrojd,
moznosti provedeni. Elektronické ochrany zdrojl proti zkratu, proti
prepéti.
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8.

Impulsni napajeci zdroje bez
transformatoru -DC/DC ménice

Zakladni konfigurace vykonovych obvodd D/DC napaéjecich zdroja,
jejich vlastnosti a pouZiti. Zakladni obvodové zapojeni snizujiciho
ménice (Buck regulator, Step-down), princip ¢innosti, Casové
pribéhy dileZitych obvodovych velicin, jeho pfenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni zvysujictho ménice (Boost regulator,
Step-up), princip ¢innosti, ¢asové pribéhy dlleZitych obvodovych
velicin, jeho prenosova funkce. Zakladni obvodové zapojeni
invertujiciho ménice (Buck-Boost regulator), princip ¢innosti, casové
pribéhy dileZitych obvodovych velicin, jeho pfenosova funkce.
Zakladni obvodové zapojeni CUK a SEPIC reguldtoru, princip
¢innosti, vlastnosti a jejich prenosové funkce.

Impulsni napdjeci zdroje s
trnsformytorem - AC/DC ménice

Zakladni konfigurace vykonovych obvod( AC/DC impulsnich
napajecich zdroju, jejich vlastnosti a pouZziti. Zakladni obvodové
zapojeni blokujiciho ménice (FLYBACK converter), princip ¢innosti,
Casové prabéhy dllezitych obvodovych veli¢in. Zakladni obvodové
zapojeni propustného ménice (FORWARD converter) s jednim a
dvéma spinaci, princip ¢innosti, Casové prlibéhy dllezitych
obvodovych veli¢in. Zakladni obvodové zapojeni ménice Push — pull,
princip ¢innosti, Casové prabéhy dulezitych obvodovych veli¢in.
Zakladni obvodové zapojeni ménicl typu Half-Bridge regulator, Full-
Bridge regulator, princip ¢innosti, asové prabéhy duleZitych
obvodovych velicin.

10.

Budici obvody tranzistorti IGBT a
MOSFET

Zakladni a rozsifené funkce budicich obvodu tranzistor(. Ochrany
proti nadproudu a zkratu. Ochrana proti vétvovému zkratu. Ochrany
proti prepéti, aktivni clamping.

11.

Druhy ztrat a totdlni ztratovy vykon
VPS

Propustné ztraty VPS u ménicl s vnéjsi komutaci. Propustné ztraty
VPS u ménicu s vlastni komutaci. Spinaci ztraty VPS pfi
idealizovanych pomérech komutujiciho obvodu s indukénosti.
Spinaci ztraty VPS pfi idealizovanych pomérech komutujiciho
obvodu bez indukénosti.

12,

Realné spinaci ztraty a chlazeni VPS

Spinaci ztraty diod, tyristorl a tranzistor(. Spinaci ztraty tranzistor(
pfi SPM napétového stfidace. Zplsoby chlazeni VPS. Nahradni
tepelnd schémata chladiciho retézce.

XXX
XXXXXXXXX
XXX
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