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Technologické typy pirejezdovych zabezpedovacich zafizeni provozovanych v siti SZDC

V soucasné dobé se nechaji pfejezdova zab. zar. rozdélit :

- na vyhovuijici zafizeni zcela splfujici platné normy a predpisy.

- zafizeni provozovana dle platné legislativy poplatné dobé, kdy bylo zabezpecovaci
zarizeni uvadéno do provozu. Jmenovité se jedna predevsSim o prejezdova zafizeni
typG VUD, SSSR a AZD71.

Pfejezdova zabezpecovaci zafizeni nové uvedena do provozu jsou normam vyhovujici a neni
potfeba v soucasné dobé fesit jejich technickou Zivotnost.

Prejezdova zabezpecovaci zafizeni starsich typl jsou zarizenimi, kterych se tykd samotné
téma této prezentace a nabizi jednoduché feSeni jejich technické zaostalosti. Zastarala
technicka reseni jednotlivych PZZ se nechaji pomérné jednoduse, pfi zachovani pozadované
uzitnosti, vyrazné zlepsit a zaroven vyrazné minimalizovat jejich konstrukcni provedeni. Na
takovéto PZZ se primarné zameérujeme a tyto systémy se pokousime v ramci vyvoje novych
prvk( postupné modernizovat tak, aby vyhovovaly sou¢asnym pozadavkim a zaroven byly
pro provozovatele jednoduse a samostatné provozovatelné.
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PZZ za hranici technické zivotnosti

PZZ za hranici technické Zivotnosti vykazuji nedostatky hrubého charakteru:

- nedostatec¢né indikace prejezdu nevyhovujici normé a predpisu nebo dokonce prejezd

indikace zcela postrada.

- Uvazky prejezdovych zafizeni do navazujiciho stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni,

tratového zabezpecovaciho zafizeni, kde opét se vyskytuji oba pripady a to, Ze Gvazky jsou

vybudovany pouze ¢astec¢né nebo chybi zcela.

- prvky detekce volnosti byly v minulosti budovany vyhradné liniové, ovSem opatreni proti

ztraté Suntu u PZZ starSich dislokacich zcela chybi.

Dale se jednd i o nedostatky, které nejsou zdvainé, ovsem v provozu je vhodné i tyto

vlastnosti rovnéz eliminovat,

z vnitfnich podsystému se jedna o celé napdjeni PZZ, provoz relé v kmitavém rezimu —
kmitace reléovych typU, indikace predzvanéci doby, atp. Dale se jedna o nepresna
casova relé pramyslovych typu bez vestavéné vnitini bezpecnosti.

u venkovnich ¢asti prejezdd starSich konstrukci jsou problémové vystrazniky,
plechové ¢asti vystraznik(i vystavené dlouhodobému plsobeni povétrnostnich vlivd
jsou mnohdy velice zkorodované a podepisuji se napf. na snizovani izola¢nich stavd.
Dale i pohony zavor po mnohdy i vice nez dvacetiletém provozu se nabizeji k opravé
generalniho charakteru.

Uvedené palcivé nedostatky prejezdovych zabezpecovacich zafizeni se nechaji mnohdy

elegantné resit generdlni opravou celého systému nebo jeho pfislusné ¢asti.

Zakladni charakteristika PZZ-K v cilovém stavu

Napajeni

Bezpecné reléové jadro

Elektronické jadro navazujici na bezpecnou reléovou logiku

Vystrainiky doplnéné o NZ pozitivni signalizace vykonovymi LED i o NZ &ervenych
svétel vykonovymi LED. Variantné je mozno vyuZit i vystrazniky se Zzarovkami OSRAM
12V, 2x20W

Prvky detekce volnosti, automatické ovladani vystrahy

Diagnostika
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Podsystém napajeni

Tento podsystém je zpravidla alfou a omegou spolehlivosti celého systému PZS, protoze tak
jako i v jinych elektronickych automatech plati i v Zelezni¢nim zabezpecovacim zafizeni, ze
od dobre navrieného fungujiciho podsystému napdjeni se odviji celkova spolehlivost
zarizeni. Navrhem tohoto podsystému musi byt vyreSeno celkové napdjeni PZS vcéetné
zalohy napajeni po minimalné pozadovanou dobu pfi vypadku napajeni z verejné rozvodné
sité.

Dale podsystém napajeni rovnéz reSi i veskeré napajeci soustavy potrebné ke korektni
¢innosti celého PZS. Pfi ndvrhu je kladen diraz na jednoduchost podsystému a zejména je
kladen diraz na pouzivani pokud mozno jediné napdjeci hladiny pro cely systém, aby byl
v nejvyssi mozné mife omezen vznik nebezpeénych hazardnich stav( v provozu, ale
predevsim i dostatec¢né nizkou spotrebou systému jako celku.

PFi ndvrhu napajeni byl kladen dlraz predevsim na:

Pfipojku NN z verejné rozvodné sité 230 V/50Hz AC (1faze) nebo 3x400V/50Hz AC
e Nové rozvodné skiiné NN, méreni, jiSténi v ramci integrovanych
skrini, spoleénych pro pfipojku NN a NO+VTO pro PZZ.
- Rozvody NN v siti TN-C-S; 230V/50Hz AC
e Jednd se o rozvody NN v ramci technologickych objektt
- Rozvody NN v siti IT se zdlohou pro ¢innost zab. zaf., 230 V/50Hz AC
e Napdjeci soustavy pro napajeni navéstidel, prejezdnikd...
e Napajeni se zalohou, nahrada napajeni v by-pass rezimu do
nékolika sekund, vyména rot. ménicl za statické

- Rozvody NN v siti FELF pro zajisténi Cinnosti obvod( pfimo se podilejici na zajiSténi
bezpeclnosti pfi provozu; Jedna se o napéti 230V/xxHz AC
e Napadjeci soustavy pro napdjeni KO se signalnimi kmitocCty liSicimi
se od verejné rozvodné sité.
e Napdjeni se zdlohou, nahrada napdjeni v by-pass rezZimu do
nékolika sekund, vyména rot. ménicl za statické.
- Rozvody SS v siti FELF pro zajiSténi ¢innosti obvodUl pfimo se podilejici na zajisténi
bezpecnosti pri provozu; 24 V DC
e Napajeci soustavy napajejici obvody primo se podilejici na zajiSténi
bezpecnosti, vykonné obvody zajistujici napajeni obvodl varovani,
atp.
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Napajeni se zalohou s pozadavkem na trvaly provoz bez preruseni
po stanovenou dobu zalohy napdjeni. Navic nové dobijece, jiz
v zakladni vybavé, disponuji vestavénou inteligenci, takze se
svyhodou nechaji vyuzivat hladinova Cdidla pro méreni
minimalnich a maximalnich provoznich hodnot napajeciho napéti.
Poskytuji informace o stavu napéti ve verejné rozvodné siti a to
nejen o jeho velikosti, ale i kmito¢tu. PouZitim modernich prvkd
elektroniky jsou dobije¢e vétSinou rovnéz i pozadovanou 4kV
barierou mezi vefejnou rozvodnou siti a rozvody zab. zar.

- Zajisténi ochran proti prepéti u zminénych napajecich soustav

Bezpecné reléové jadro

V soucastné dobé se klade dliraz v oblasti spolehlivosti napajeni a
v oblasti prevence pred vlivy prepéti, zejména pak pred
atmosférickymi vlivy prepéti pri bourkové Cinnosti.

Jedna se o ucelena reseni, kde se musi komplexné posoudit cely
podsystém napajeni pocinaje elektrickou pripojkou a konce
jednotlivymi napajecimi soustavami a na cely podsystém napajeni
vhodné aplikovat prepétové ochrany I. — Ill. stupné ucinné
svadéjici jak velké energetické vyboje, tak se musi dbat i na jejich
rychlost reakce na vzniklé prepéti.

BezpecCné reléové jadro, jeho bezpecné reseni, struktura a obvodové resSeni zakladnich

stavebnich obvod( je ponechdno v podstaté tak, jak bylo zavedeno a vzeslo obvodovymi

inovacemi z princip( prejezdu AZD71.

Pfedevsim se jednd o obvody detekce volnosti pfiblizovacich usek(, uzce spolupracujicich

s obvody smérovych relé a obvody vyhodnocujici kritérium anulace. Obvody detekce

bezpecné funkce celého PZZ, tj. obvody detekce poruchového a nouzového stavu. Detekéni

obvody jako takové vsak pouze vychdazi z plvodniho principu, jejich vysledné feseni je

znacné modifikovano.

Findlnim feSenim obvodového reSeni bezpecného reléového jadra sledujeme stav, kde

budou pouZity pouze napétova relé konstrukce NMS.
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Elektronické jadro navazujici na bezpecnou logiku

Asi v nejvétsSim rozsahu byly modernizovany samotné vykonné soucasti PZZ, které se pfimo
podileji na projevu vystrahy na prejezdu. Jednotlivé dily a vyrobky byly od pocatku vyvoje
koncipované jako plné elektronické, je tedy nasim nespornym cilem co nejvice eliminovat
pocet relé v PZZ typu PZZ-K.

Svyhodou je i dale vyuZit jiz zavedeny vyrobek pro napajeni cervenych a bilych svétel
vystraznikd, kterym je SMNO4. Vyrobek dokdZze napdjet obvody cervenych svétel az 4
vystrazniku, tak jak tento vyrobek jiz vétSina odborné verejnosti zna. Vyrobek je vyvojové
ukoncen a ma platna osvédceni pro obecné poufZiti pro pouziti na Zelezni¢ni dopravni cesté
ve spravé SZDC v CR, ale na Zelezniéni dopravni cesté ve spravé ZSR.

Vyrobek SMNO4 byl jiz ze samotného vyvoje tzv. otevien nadstavbé, kterou je vyrobek
EKNK - elektronicka kontrola napéti a kmitani. Vyrobek je uréen a je zkonstruovan
k bezpecnému rozkmitdni napéti pro napajeni cervenych svétel vystrazinik( pfi pouZziti
klasickych Zarovek OSRAM 12 V 2x20W. Vyrobek plini funkci vykonovych spinac(i. Jeho
pfidanou hodnotou je i samotna kontrola korektniho kmitani a napétové hladiny kazdé
napajeci sbérnice pro napajeni kazdé jednotlivé Zarovky cervenych svétel vystraznika.
V souCasné dobé vyrobek opustil laboratore, je obvodové stabilizovan a podstoupil
stanovené normové zkousky pro prvky Zeleznicni zabezpelovaci technicky a typové
zkougky. Vyrobek je provozné ovéfovan na PZS v km 4,226 na trati Plzefi — Zatec v obvodu
SSZT Plzen.

Dlouhodobé sledujeme nahradu proudovych relé NMS 1-0,25/0,7, které jsou vyuZivany
k detekci korektniho sviceni zarovek cervenych svétel vystraznikd. Nyni si dovolujeme
predstavit vyrobek EKS — elektronické kontrola svétel. Vyrobek je urcen k detekci pritoku
korektniho proudu, ktery protékd obvodem cervenych svétel vystraznik(l. Jedna se o systém
bezpecné dohlizejici hysterezi proudu, ktery jim protéka. Timto feSenim je vyreSena
bezpecnd detekce nejenom nesviceni svétel vystraznikd, ale i pfipadny zkrat na kabelu
spojujicim vystraznik a technologicky stojan. Vyrobek je obvodové stabilizovan a podstoupil
stanovené normové zkousky pro prvky Zelezni¢ni zabezpecovaci technicky a typové
zkousky. Nyni je vyrobek pfipravovan k nasazeni pro provozni ovérovani, v¢. ktomu
potfebné legislativy.
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Abychom mohli pfijmout myslenku, Ze nahradime Zarovky Cervenych svétel vystraznikd, je
nutno predstavit vyrobek EOL — elektronické ovladani LED cervenych svétel vystrainika.
Vyrobek zajistuje napajeni obvodd LED ndhrad Zarovek cervenych svétel vystraznikd
konstantnim proudem, tak aby v poZzadovaném rozsahu zajistil sviceni a kmitani ¢ervenych
svétel vystraznikl osazenych vykonovymi LED. Proudovy zdroj bude disledné zachovavat
dvoukanalové reseni tak, aby bylo bezpecné zajisténo sviceni a kmitani ¢ervenych svétel
vystraznikd. Vyrobek je obvodové stabilizovan a podstoupil stanovené normové zkousky pro
prvky Zelezni¢ni zabezpecovaci technicky a typové zkousky. Nyni je vyrobek pripravovan
k nasazeni pro provozni ovérovani, v¢. k tomu potrebné legislativy.

Korektni sviceni a dohled nad svicenim LED cervenych svétel vystraznikl bude zajistovat
opét vyrobek EKS, ktery je vhodné modifikovan tak, aby okénkové dohlizel nad protékanym
proudem v obvodu Eervenych svétel vystraznik(. Takovyto vyrobek si ddle nese oznaceni
EKS-L — elektronicka kontrola sviceni cervenych svétel vystraznikti s LED.

Novy svételny zdroj sviceni ¢ervenych svétel vystraznikl pro PZZ typu PZZ-K jiz také spatfil
svétlo svéta a pro tento U&el byl vyvinut vyrobek NZ-R — ndhrada zarovek ¢ervenych svétel
vystraznikl. Vyrobek pfimo nahrazuje dvouvldknové Zarovky OSRAM SIG 1820UE (12V,
2x20W). Vykonové svitivé diody jsou zapojeny do dvou vétvi tak, aby principialné
nahrazovali obé vlakna Zarovky OSRAM, pricemzZ kazida vétev zajisti potfebné osviceni
paraboly Cerveného svétla vystrazniku. Laboratorné mame ovéreno, Zze vyrobek dosahuje
veskerych svételnych parametr( tak, aby mohl pfimo nahradit v soucasnosti pouzZivané
zarovky. Vyrobek je obvodové stabilizovan a podstoupil stanovené normové zkousky pro
prvky Zelezni¢ni zabezpecovaci technicky a typové zkousky. Nyni je vyrobek pripravovan
k nasazeni pro provozni ovérovani, v¢. k tomu potiebné legislativy.

Jako zdroj svételného signalu pro pozitivni signalizaci uvazujeme i nadale vyuzivat vyrobek
NZ nahrada zarovky pozitivni signalizace. Vyrobek zajistuje osviceni paraboly bilého svétla
vystrazniku, tak jak tento vyrobek jiz vétSina odborné verejnosti zna. Vyrobek je vyvojové
ukoncen a ma platna osvédceni pro obecné poutziti pro pouziti na Zelezni¢ni dopravni cesté
ve spravé SZDC v CR, ale na Zelezniéni dopravni cesté ve spravé ZSR.

Prvky detekce volnosti priblizovacich Useku prejezdu, podsystém automatického ovladani
vystrahy
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V principu se jedna o dva v siti SZDC provozované systémy a to systémy liniové a systémy
bodové.

Pfi generdlnich opravach, maji-li se liniové prvky v misté dislokace ponechat, se liniové
prvky detekce volnosti zpravidla néjak zasadné neopravuji, pokud to situace na misté
vyzaduje ponechaji se v ¢innosti tak, jak byli provozovany pred opravou. Upravit se vsak
musi navazujici obvody PZZ, kde u prejezd( starSich konstrukci chybi obvody eliminujici
ztratu Suntu pri obsazeni KO.

KO v provozu maji nesporné mnoho vyhod (dodate¢né kddovani, spojita detekce volnosti,
kontrola celistvosti kolejnic, atp.), ovSem zasadni nevyhodu kolejovych obvod( pfi jejich
provozovani na vedlejSich nekoridorovych tratich je jejich jedna dllezita vlastnost a to
zachovani maximdlni hodnoty Suntu pro spolehlivou detekci obsazeni uUseku. Této
problematice byla vénovdna cela jedna konference.

V souCasné dobé na vedlejsich nekoridorovych tratich je sledovan trend, kde neni
predpoklad potreby dodatecného kédovani, hojné demontuji kolejové obvody a nasazuji se
bodové prvky detekce — pocitade naprav. Pti provozu PCN s bezpecnymi detektory ndkolkd
nebo kola se predpoklada naprosta eliminace vlastnosti KO, jakoZ je nepredpokladand
ztrata Suntu.

Vystraha na prejezdech neni ovladana pouze prvky detekce volnosti, ale nezfidka kdy je
vsak ovladana z navazujiciho zabezpecovaciho zarizeni. Napr. vystraha na prejezdech na
zhlavich Zst. je ovladana i pomoci SZZ, kdy jeho obsluhou jiz dojde k uzavreni prejezdu, aniz
by nasledovala bezprostredni jizda vlaku.

Diagnostika PZZ

P¥i modernizaci PZZ typu PZZ-K musi byt sledovana samoziejmé i diagnostika, byt z hlediska
nasich vyrobk(d pouze lokdlné a na nejnizsi drovni. | tak je v provozu PZZ nepretrzité
monitorovana c¢innost PZS. Monitoringem cinnosti je ziskdvan kompletni obraz, ktery je
nasledné archivovan. Hloubka archivace by méla zarucit ziskani diagnostickych informaci,
které budou uZite¢né prti udribé PZZ, eliminaci poruchovych stavli a jejich ucéinného
definitivniho odstranéni jiz pfi prvnim odborném zdsahu. Spravnou analyzou dat je mozno
preventivné predchazet poruchovym staviim, popf. i prokdzat bezchybnou ¢innost zatizeni
pfi nejasnych zpravach o nekorektni cinnosti PZZ ziskanych napf. od dopravnich
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zaméstnancU. Popsané vlastnosti nese nds vyrobek EZZ03. Jednd se o 3. generaci nasi ¢erné

skrinky PZZ.

PZZ typu PZZ-K je vSak pro osazeni diagnostiky zcela oteviené a je tento systém mozino
osazovat od minimalni lokalni az po diagnostické systémy zaclefiované do centralnich
diagnostickych systému pripojenych na centrdlni diagnosticka pracovisté.

Vyhodou nasazeni diagnostik s moznosti komunikace v GSM siti je moznost odesilani on-
line alarmovych SMS na mobilni telefony pohotovostnich pracovist, kde zejména
autonomni systémy tak mohou byt opraveny jiz v dobé, kdy se prejezdové zabezpecovaci
zafizeni nachazi v bezvystrazném stavu a predejit tim moznému hazardnimu stavu pfi
vyvolani vystrahy na prejezdu.



