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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavéreénou zkouSku
z oboru TM v navazujicim magisterském programu strukturovaného studia
na FEL ZCU v ak. r. 2020/21

Soubor obsahuje tematické okruhy a otazky z problematiky tii pfedméti statni zavéreéné
zkousky v oboru TM:

10.

11.
12.

KAE/SNEST Elektronické sou¢astky a systémy
KAE/SNEK  Elektronické komunikace
KAE/SNMS  Multimedialni systémy

KAE/SNEST Elektronické soucastky a systémy

Vysokofrekvenéni obvody, stabilita, Sumové prizpisobeni, vykonové zesileni. Aktivni
soucastky pro vysokofrekvenéni techniku (polovodi¢e — FET, HEMT, HBJT, elektronky —
klystron, magnetron, TWT).

Vykonové zesilovace - tfidy A, B, AB, C, D. Principy, funkce, u¢innost. Mé&feni
technickych parametrti.

Oscilatory pro vf techniku (LC, RC, krystalové oscilatory, VCO, ...). Topologie,
parametry, pouziti, kmitoCtova syntéza. Soucastky s akustickou vinou (SAW, krystaly,
zpozd’ovaci linky, filtry).

Pievodniky A/D, D/A. Principy, chyby. Vzorkovaci obvody. Cislicové filtry, FIR, IIR,
FFT. Topologie, navrh, vlastnosti.

Frekvencni filtry. Pfenosové funkce filtra, typy filtri (typy aproximaci — Bessel,
Butterworth, Cebysev, technické parametry, prakticka realizace filtrl).

Féazovy zavés: princip, statické a dynamické vlastnosti, pouziti PLL, syntezator kmitoctu,
funkce modulatoru/demodulatoru FM/FSK.

Logické obvody, CMOS, kombinacni a sekvencni obvody, topologie mikropocitace,
paméti, mikroprocesory, programovatelné logické obvody.

RuSeni v elektronickych systémech, prosttedky pro omezeni ruSeni. OdrusSovaci
prostiedky, odrusovaci LC filtry (sitové, datové). Pojem symetrického a nesymetrického
rusivého napéti. Galvanické rusivé vlivy, kapacitni rusivé vlivy, induktivni rusivé vlivy,
ovliviiovani vyzafovanim.

Sumy a ruSeni v analogovych systémech. Sumova napéti soudastek - rezistory,
polovodi¢e. Modelovani zdroji Sumu v analogovych obvodech. Sumova analyza s
podporou Spice obvodovych simulatorti. Vliv impedance zdroje signadlu na Sumové
poméry obvodu. Sumové C¢islo, Sumovy faktor, Friisiv vztah, ekvivalentni Sumova
teplota, Sum pasivnich prvki, aktivnich prvki, Sumova teplota antény.

Napéjeci zdroj s linedrnim stabilizdtorem (typy, zapojeni, vlastnosti). Napdjeci zdroj s
impulsnim stabilizatorem (typy, zapojeni, vlastnosti).

Metody chlazeni elektronickych souc¢éstek a systémil, model tepelného obvodu.

Rozsifena teorie dvojbrand, rozptylové parametry, Smithliv diagram, analyza dvojbranu
pomoci rozptylovych parametrti, stabilita a zisk, impedancni piizpisobeni. Mikrovinné
soucastky se soustfedénymi a rozloZenymi parametry, planarni vedeni a jeho vlastnosti,
planarni mikrovinné obvody.
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KAE/SNEK Elektronické komunikace

Digitalni modulace v zékladnim pasmu, vzorkovani, kvantovani (napt. DM, PCM,
DPCM, ADPCM). Pokro¢ilé digitalni modulace s nosnou (GMSK, OFDM, QAM, ...).

Zakladni pojmy teorie provozniho zatizeni. Provozni zatizeni podle ITU-T, hlavni
provozni hodina, koncentrace, nebezpecnd doba, provozni ztrity, nebezpecnd doba,
konfigurace spojovaciho systému a vypoCty s tim spojené, aplikace metod teorie
hromadné obsluhy, Erlangovy tlohy.

ISDN. Koncepce ISDN, signalizace CCS7, referen¢ni model, referencni konfigurace,
zakladni a primarni piipojka, rozhrani SO, metody pfenosu signalu po ucastnickém vedeni
(ping pong, s potlac¢enim ozvén, vidlice).

Moderni technologie ptistupovych siti. Optika, xDSL, DPL, CATV, WiFi.

Princip PCM, ramec PCM 1. fadu, plesiochronni digitalni hierarchie, synchronni digitalni
hierarchie, pfenosova média a linkové kody.

Systémy s prepojovanim kanald, zprav a paketl. Porovnani systémd.

Technologie VoIP, IPTV — principy a porovnani. Principy a porovnani s jinymi systémy.
Problematika kvality hovoru, QoS, QoE.

Zabezpeceni prenosu proti chybam. Bezpe¢nostni kddy. Zabezpecovaci systémy.

MAP — systémy mnohonasobnym pfistupem (TDMA, FDMA a CDMA, SDMA, DSS-SS,
FH-SS, ALOHA).

Zpracovani radiového signdlu, eliminace uniku, diverzitni syst¢émy, MIMO, SIMO, MISO,
SISO. Topologie, eliminace uniku, vyuziti nekorelovanych kanald, topologie piijimace
RAKE.

Mobilni sité. Systétmy GSM, UMTS, LTE. Privatni sit¢ PMR a PAMR (TETRA,
TETRAPOL, ...). Hlasové¢ a datové sluzby.

Optické sité. Typy vlaken, jejich parametry a vyuziti. Zdroje a pfijimace optického zateni.
Metody sdileni - WDM.

Metalicka sdélovaci vedeni. Zakladni parametry, model homogenniho vedeni, Sifeni
signalu. Kabelov¢ site, rozvody TV a satelitniho signalu.

Energetickd bilance radiového spoje, utlum volného prostoru, Fresnelovy zony, navrh
komunika¢niho systému. Satelitni komunikacni systémy, zpozdéni signalu, orbitalni
drahy, energeticka bilance radiového spoje.

Radiovy pfijimac, princip funkce, topologie, parametry, piimozesilujici, superhet,
pfijimac¢ s nulovou mezifrekvenci, up konvertor, superhet s dvojim sméSovanim. Filtr
soustiedéné selektivity.

Idealni a realné softwarové radio, specialni metody vzorkovani radiového signélu,
komplexni zpracovani signalu, struktury fesSeni.

Statistické modely radiového kanalu, mnohacestné Siteni, rozptyl zpozdéni, Dopplertiv
rozptyl, AWGN, Rayleightiv a Riceliv model kanélu, tnik, druhy, doba koherence, Sitka
pasma koherence.

Vysilaci a pfijimaci antény, zisk, smérovost, druhy a zplsoby realizace.

Systémy radiového ur¢ovani polohy, GPS, ...
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KAE/SNMS Multimedialni systémy

Rozhlasovy piijima¢ AM a FM. Stereofonni vysilani, RDS. Digitalni rozhlas. DAB,
DRM. (Frekvenéni pasmo, modulace, parametry a spektralni slozeni signalu, pienosova
rychlost, struktura multiplexu, kodeky, zpracovani na stran¢ vysilace a pfijimace).

Siteni radiového signalu, dalkovy piijem, ionosférické a troposférické Siteni.

Televize - princip, obvodové feSeni piijimace, digitalni systémy, DVB-T, T2, DVB-S, S2,
DVB-C, C2 — vlastnosti, zpracovani dat, topologie pfijimace, aktualizace software
piijimace, doplnkové sluzby.

Bezeztratové a ztratové kodovani obrazu (JPEG, MPEG, HEVC).

Metody zdrojového kdédovani zvuku - ztratové, bezeztratové. Struktura ztratového kodeku,
psychoakusticky model a jeho vyznam, chyby vznikajici pii bezeztratovém a ztratovém
kédovani zvuku - porovnani. Aplikacni oblasti ztratového a bezeztratového kodovani
zvuku.

Zobrazovaci syst¢émy. PDP, LCD, DLP, OLED, velkoplo$né zobrazovaci systémy, 3D
zobrazovaci systémy. Me¢&feni zakladnich parametrit zobrazovacich systému. Metody
zpracovani obrazového signalu (interpolace rozliSeni, potlaceni impulzniho Sumu), méfeni
kvality zpracovani a reprodukce obrazu (subjektivni, objektivni metody, referencni,
bezreferencni metody).

Zrak. Fyziologie vnimani obrazu. Matematicky popis barev, barevné prostory. Vyuziti v
technice zpracovani obrazu (komprese).

Sluch a fyziologie vnimani zvuku, ptiklady aplikaci psychoakustickych principti ve
zvukové technice (kritickd pdsma, maskovaci jevy, izofony, prostorové slySent).

Zaznam zvuku a obrazu. Systémy a principy. Digitalni a analogovéd zvukova rozhrani —
symetrickd, nesymetricka, jejich parametry a aplika¢ni oblasti.

Pozadavky kladené na reprodukcéni zvukové systémy a piiklady jejich feSeni v
profesiondlnich studiovych provozech a v komeréni zvukové technice, rozdily, kritéria
jejich ndvrhu. Vliv poslechového prostoru na sluchovy vjem. Vicekandlové zvukové
systémy.

Problematika synchronizace digitalnich zvukovych systémli — vyznam, zplsob feSeni
synchronizace rozlehlych studiovych komplext. Vliv ruseni na digitalni zvukova rozhrani,
vliv ruSeni na analogovéa zvukova rozhrani. Jitter ve zvukové technice a jeho disledky,
zpusoby potlaceni.

Signalové zdroje ve zvukoveé technice — piiklady a jejich ndhradni obvodové modely,
technické parametry, problematika impedan¢niho a tUroviiového piizplisobovani ve
zvukové nizkofrekvencni technice, kritéria optimalniho navrhu.

Signalové urovné ve zvukové technice, celkovy dynamicky rozsah, Groviiova rezerva
(headroom) a vyuzitelny dynamicky rozsah zafizeni, vliv Suml a ruseni. Analogové a
digitalni indikatory signdlovych urovni, zplisob métfeni vnimané hlasitosti zvukové
modulace. Normalizace hlasitosti a Spickova normalizace, vyznam.

Me¢éteni technickych parametri zvukovych zatfizeni, linearni a nelinearni zkresleni, Sumova
napéti, dynamicky rozsah, ptiklady méfeni parametri analogovych a digitalnich zafizeni.
Me¢éteni zafizeni vyuZivajicich techniku ztratového kddovani zvuku — objektivni méfici
metody.

Zakladni akustické veliiny a jejich hladinové vyjadieni, referenc¢ni urovng.

Sitfeni zvuku v prostoru, zdkladni typy akustickych poli, vliv parametrii prostiedi na Sifeni
zvuku. Zakladni akustické zdroje z hlediska jejich vyzafovani.
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17. Méteni akustického tlaku, intenzity, metody méteni akustického vykonu.
18. Elektromechanické a elektroakustickd analogie a rozdil mezi nimi.

19. Principy elektroakustickych ménict, technické parametry, reciprocita, elektrodynamicky
reproduktor - nahradni schéma.
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