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Otazky a okruhy problematiky pro pripravu na statni zavérecnou zkousku
z oboru PE v navazujicim magisterském programu strukturovaného studia
na FEL ZCU v ak. r. 2020/21

Soubor obsahuje tematické okruhy a otazky z problematiky dvou zaméfeni studia
v oboru PE. Kazd¢ z téchto zaméfeni se pak déli do dvou predméti statni zavéreéné zkousky:

Zaméreni Pohony a vykonova elektronika:
KEV/SNEPP Elektrické pohony P
KEV/ISNVE  Vykonova elektronika

Zameéreni Elektromechanické systémy
KEV/SNEPS Elektrické pohony S
KEV/SNEMS Elektromechanické systémy

Zameéreni Pohony a vykonova elektronika

KEV/SNEPP Elektrické pohony P

1. Systém a jeho matematicky model.

Vnéjsi a vnitini popis spojitych/diskrétnich systémi; diferencidlni/diferenéni rovnice,
L-ptenos/Z-ptenos, stavova reprezentace - dynamické rovnice (stavova a vystupni).

2. Dynamické vlastnosti linearnich spojitych/diskrétnich systémi.

Ptechodova, impulsni a frekvencni charakteristika, zpisob meéfeni a vyhodnoceni,
vzajemné souvislosti; diskretizace a perioda vzorkovani, impulsni a prechodova
posloupnost. Statick4, astaticka (integracni) a derivacni soustava.

3. Stabilita linearnich spojitych/diskrétnich systému a nelinearnich systémii.
Algebraicka a frekvenéni kritéria stability, vlastnosti a pouziti (Hurwitz, Routh-Schur,
Nyquist, Jury, Ljapunov).

4. Kvalita regula¢niho pochodu.

Kritéria kvality - vlastnosti a pouziti; linearni regulacni plocha, kvadratické kritérium,
ITAE, optimalni modul, symetrické optimum.

5. Regulator P, PL, PID.

Popis, struktura a pouziti, dynamické a frekvenéni vlastnosti; optimalni nastaveni
parametrl regulatoru (standardni tvary, frekvencni charakteristiky, kritické zesilent).

6. InZenyrské metody analyzy a syntézy pohonu (ss motor s cizim buzenim).
Frekvencni charakteristiky (ALFCH a FLFCH) oteviené proudové (resp. rychlostni)
smycky. Nyquistovo kriterium. VIiv zmén nastaveni reguldtoru na bezpecnost ve fazi a
vliv na ¢asovou odezvu soustavy. Souvislost s rozloZzenim nul a polt uzaviené smycky.

7. Regulator proudu u pohoni se stejnosmérnym motorem s cizim buzenim.
Proudova smycka jako podfazend smycCka reguldtoru rychlosti. Schéma. Vysvétleni
prubéht. Problematika napajeni motoru z tyristorovych ménict oproti ,,ideadlnimu zdroji
napéti“ (zpozdéni v ménici, vliv prerusovanych proudd, rozdilnosti pfi reverzaci v obvodu
kotvy a v obvodu buzeni). Vliv indukovaného napéti jako porucha v regula¢ni smycce.

8. Regulace rychlosti stejnosmérného motoru s cizim buzenim.
Silové schéma a schéma regulac¢nich obvodi. Vysvétleni pribéht pii pozadavku na
rozb&h na rychlost vyss§i nezli jmenovitd (odbuzovani) a pfi reverzaci rychlosti. Vliv a
vyznam omezovaci v regulatorech. Piiklady realizace ¢idla rychlosti.
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Nadrazena regula¢ni smycka.

Regulace polohy cilova (struktura + prabéhy). Pohony s regulaci vykonu (ptiklady pouZiti
+ popis funkce). Elektromechanicka interakce pohonu (problematika pruzného hiidele,
omezovani strmosti zmén pozadované rychlosti pomoci ,,S-kiivky* atd.).

Zakladni vlastnosti synchronniho stroje.

Synchronni stroj napajeny piimo ze sit¢ — charakteristiky M(w) a M(B), stabilita.
Nebezpedi vypadnuti ze synchronismu. Uginik a fazorovy diagram piebuzeného a
podbuzeného stroje.

Synchronniho stroj PMSM napéjeny z napét’ového stridace.

Fazorovy diagram pro motoricky a generatoricky rezim pro nizkou rychlost (isg=0) a pro
vysokou rychlost (isg<0). Zjednodusené schéma silové a regula¢ni. Nadfazené regulatory
pro generovani pozadavk isqw @ Isqw. Piiklady realizace ¢idla polohy.

Elektronicky komutovany motor BLDC.

Odlisnosti  od pohonu sPMSM. Zjednodusené schéma silové a regulacni.
Vyhody/nevyhody a ptiklady pouziti BLDC v praxi. Piiklady realizace ¢idel polohy.
Synchronni stroj napajeny z ménice proudového typu (ventilovy pohon LCI).

Silové schéma. Toky ¢inného a jalového vykonu, fazorové diagramy (na strané stroje a na
strané vstupniho usmériovace) v reZimu motorickém a v rezimu generatorického brzdéni.
Odlisnosti od ménice napétového typu (vlivy na motor a na sit, zvinéni momentu,
problematika rekuperace).

Asynchronni stroj v ustialeném stavu.

Zakladni rovnice a odpovidajici ndhradni schémata (tj. odd¢lené stator a rotor, T-¢lanek,
Gama ¢lanek, zjednodusSeni v okoli synchronni rychlosti). Charakteristiky M(®), M(wg),
Is(w) a Is(wr) a jejich modifikace pro jiné hodnoty Us, ws a Rgr. Zjednoduseny odhad
uciniku a ucinnosti pro rizné pracovni body na momentové charakteristice.

Skalarni Fizeni asynchronniho motoru.

Silové a regulacni schéma (schéma s ¢idlem i bez c¢idla). Pohyb pracovniho bodu na
momentovych charakteristikach pfi rozbéhu na 120% jmenovité rychlosti (a nasledném
zabrzdéni). Vysvétleni napét'oveé-kmitoétového Fizeni (zavislosti Us ,P,M,Ws na rychlosti).
Princip vektorového Fizeni asynchronniho motoru.

Zjednoduseny fazorovy diagram (zanedbané rozptyly) pro reZim motor/brzda a pro vétsi a
mens$i mg.syceni a souvislost se slozkami {d,q}. Principialni silové a regula¢ni schéma.
Porovnani vlastnosti vektorového a skaldrniho ftizeni. Ptiklady, kdy je nutné pouzit
vektorové tizeni, a kdy dostacuje jen skalarni fizeni (a zdivodnéni).

Princip primého Fizeni momentu DTC.

Porovnani vektorového tizeni a DTC. Napétové rovnice pro stator ve stojici soutfadné
soustavé {a,B}. Realizovatelné napétové vektory napétového stiidace a jejich vliv na
zmény mg. toku statoru. Ptiklad pohybu vektoru mg.toku.

Mikroprocesorovy regulator pohonu a jeho zakladni periferie.

Vybér (ndvrh) mikroprocesorového regulatoru — koncepce reguldtoru, vybér
mikrokontroléru a jeho sledované parametry, vztah mezi vypocetnim vykonem a
vlastnostmi paméti. Zakladni periférie regulatoru pro pohony.

Tvorba algoritmu v pevné radové ¢arce a zakladni bloky regula¢nich struktur
Normovéani, volba referencnich (vztaznych) hodnot a volba vhodného datového formatu.
Normovani proménnych, vyrazii a rovnic. Zakladni algoritmy a jejich implementace v
mikroprocesoru: PS regulator, cislicové filtry, rampy a profily. Aproximace funkce
polynomem a tabulkou.
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Principy dimenzovani komponent elektrického pohonu.

Ztraty ,,naprazdno” a ,,od zatizeni Vv el. strojich, induk¢nostech a transformatorech.
Metoda ekvivalentniho proudu, momentu a vykonu. Druhy zatizeni S1,S2,S3 a S6. Vliv
zpusobu chlazeni el.stroji. Pfidavné ztraty vlivem rozbéhu (S4) a brzdéni (S5). Prepocet
setrvacnych hmot na hiidel motoru a na piimocary pohyb.

KEV/SNVE Vykonova elektronika

Vykonové polovodicové soucastky (diody, tranzistory a tyristory) — druhy, statické
vlastnosti, dynamické vlastnosti, proudova a napét'ova zatizitelnost.

Zakladni spojeni usmérnovaci — vzajemné porovnani zakladnich druht, stfidacovy
a usmérnovacovy chod, fidici a zatézovaci charakteristika, pouziti nulové diody, skute¢na
komutace.

PrerusSovany a nepierusovany proud usmérnovaci — zvinéni nepferusovaného proudu,
preruSovany proud pifi zatézi typu motor a RC, dynamické vlastnosti usmériiovace pii
pierusovaném a neprerusovaném proudu, vliv na zatézovaci charakteristiku.

Sériova spojeni usmérnovaci — schéma, kruhovy diagram, postupné fizeni, omezovani
jalového vykonu 1. harmonickych, omezovani deformac¢niho a jalového vykonu.
Paralelni spojeni usmériovaci — schéma, princip Cinnosti, omezovani deformacniho
vykonu.

Proudové pulsni usmériovace — moznosti pouziti, vlastnosti ve srovnani s klasickymi
usmeérnovaci, principy fizeni, akumulacni obvod.

Napét'ové pulsni usmérinovace — moznosti pouziti, vlastnosti ve srovnani s klasickymi
usmeriiovaci, principy fizeni.

Stejnosmérné spinace a pulsni ménife — principy sniZovani napéti, zvySovani napéti
a pulsniho fizeni odporu, zvinéni proudu zatéze, vstupni filtr.

Vicefazova spojeni pulsnich méni¢i — druhy, principy fizeni, zvinéni vstupniho napéti
na kondenzatoru vstupniho filtru, zvinéni proudu zatéze.

Vicekvadrantova spojeni pulsnich méni¢i - varianty, principy a pouZitelnost
dvoukvadrantovych a ¢tyrkvadrantovych ménica.

Napét’ové stiidace pri obdélnikovém Fizeni — jednofazové a trojfazové spojeni, spinaci
diagram, regulacni rozsah uhlu sepnuti ‘¥, napéti a proud na zatézi pii hodnoté ¥ =,
spinani zpé&tnych diod.

Napétové stridace pri PWM (SPM) — princip zaloZeny na koincidenci nosného
a modula¢niho signélu, porovnani s obdélnikovym fizenim, mozZnosti zvySeni zakladni
harmonické.

Polarni modulace — transformace na prostorovy vektor, tvorba zékladnich napétovych
vektord, improvizace libovolného nap&tového vektoru.

Proudové stridace — tyristorovy skomuta¢nimi obvody (dvé funkce komutac¢niho
obvodu), obvodové feSeni s vypinatelnymi soucastkami, PWM (vloZzené¢ komutace,
polarni fizeni).

Nepiimé ménice s napétovym stfida¢em — varianty vykonového obvodu, princip
¢innosti, provozni reZimy (motoricky, generatoricky).

Nepfimé ménice s proudovym stiidatem — varianty vykonového obvodu, princip
¢innosti, provozni rezimy (motoricky, generatoricky).

Piimé ménice kmitoc¢tu s vnéjsi komutaci — schéma, princip ¢innosti.
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Piimé méni¢e kmitoctu s vlastni komutaci, maticové méni¢e — schéma, princip
¢innosti.

Stiidavé spinace a ménice napéti — princip ¢innosti jednofazového ménice napéti pii
zatézich R, L a R-L. Moznosti uspotadani a pouziti 3-fazové verze ménice napéti, usporna
zapojeni.

Harmonické proudu na stiidavé strané usmérniovaci — idealizované pribchy,
amplitudovy zakon, vliv ihlu komutace, poméry pfi soucasné praci vice menicu.
Pusobeni nepiimych ménic¢ia kmitoftu na stranu napajeci sit€ — poméry u meénice
S napétovym stfidacem, zobecnény amplitudovy zdkon, vliv kapacity a induk¢nosti
stejnosmérného obvodu, skute¢ny ucinik.

Vliv nepiimého meéniCe na zatéz — soustava menic, kabel, motor, typické priabehy,
parametry ovliviiujici velikost piepéti v obvodu a frekvenci kmit. Opravné prostiedky.
Zmény napéti zpisobené ménici v napajeci siti - impedance sité, vyssi harmonické
slozky napéti.

Zpisoby minimalizace harmonickych a kompenzace uciniku v rozvodné siti — bez
pomoci ptidavnych zafizeni, s pomoci piidavnych zatizeni — sitové filtry, dynamicka
kompenzace uciniku.

Vykonové obvody stejnosmérnych pohonii, napajenych ze stridavé sité — reverzacni
ménice v obvodu kotvy a v obvodu buzeni, vykonové obvody pro variantu s okruhovymi
proudy a bez okruhovych proudu, prace v jednotlivych kvadrantech pohonu.

Vykonové obvody stejnosmérnych pohonii, napajenych ze stejnosmérné troleje —
vykonové obvody, pracovni rezimy jizda, brzdéni rekuperaci, brzdéni do odporu, zakladni
regulacni obvody. Pribéhy proudu a napéti na vystupu z ménice

Vykonovy obvod pohonii s asynchronnim motorem — méni¢ kmitoctu s napétovym
sttidaCem a s diodovym nebo napétovym pulsnim usmérnovac¢em. Pracovni rezim pohon,
brzdéni. Fazorové diagramy pro vstupni i vystupni stranu ménice (pro oba rezimy), popis
¢innosti, zhodnoceni.

Viceuroviiové ménice s upinacimi diodami — schéma tfiurovilové varianty, princip
viceuroviiového fazového napéti stfidace, spinaci diagram. Princip PWM a poldrniho
fizeni pro tento typ ménice.

Vicetroviiové ménice s plovoucimi kondenzatory — schéma tfiuroviiové varianty,
princip tvorby viceurovilového fazového napéti stfidace, spinaci diagram. Princip
balancovani napéti na plovoucich kondenzatorech. Princip zvySovani poctu urovni
meénice.

Viceuroviiovy ménic¢ s kaskadné Fazenymi H-mustky — schéma jedné bunky, kaskadni
fazeni vice bun€k. Princip tvorby vystupniho napéti. Princip fizeni pomoci PWM.

Zameéreni Elektromechanické systémy

KEV/SNEPS Elektrické pohony S

Pohon s usmériiovacem a stejnosmérnym motorem (s cizim buzenim).

Vykonové schéma pro variantu sreverzaci v obvodu kotvy a pro variantu s reverzaci
vV obvodu buzeni. Popis funkce blokl pro vSechny 4 kvadranty pohonu. Popis reverzace
momentu na momentovych charakteristikach (pro zadanou rychlost motoru).

Pohon se stejnosmérnym motorem napajenym ze ss zdroje (trolej).
Vykonové schéma. Popis funkce. Odvozeni pribehti proudu a napéti (pfi nizké a pti vyssi
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rychlosti motoru) na vystupu ménice pro rezim pohon, brzda rekuperacni a brzda do
odporu.

Asynchronni motor s kmito¢tovym Fizenim — vykonové schéma.

Nepiimy méni¢ kmitoctu s napétovym stfidaCem — nejjednodussi verze s diodovym
usmeérnovacem, verze s moznosti rekuperace energie pii brzd¢. Vykonova schémata, popis
jednotlivych silovych blokli v rezimu ,,motor* a v rezimu ,,rekuperacni brzda®.

Negativni vlivy na sit’ u pohonii s tyristorovym usmérnovacem.

Vykonové schéma (jednofdzovy nebo tfifdzovy mistkovy tyristorovy usmériiovac
napajejici zatéz s velkou vyhlazovaci indukcnosti). Fazorovy diagram a Casové prib¢hy
pro vstupni proud a napéti pro rizné provozni rezimy (a odpovidajici uhly fizeni o).
Moznosti omezeni negativnich vlivi.

Negativni vlivy na sit’ u pohonii s méni¢em kmitoctu.

Vykonové schéma (jednofazovy nebo ttifazovy mitistkovy diodovy usmériovac napajejici
meziobvod napétového typu). Casové prabéhy pro vstupni proud a napéti pro rizné
varianty indukcnosti na vstupu a v stejnosmérném meziobvodu. Moznosti omezeni
negativnich vliva.

InZenyrské metody analyzy a syntézy pohonii (ss motor s cizim buzenim).

Frekvencni charakteristiky (ALFCH a FLFCH) oteviené¢ proudové (resp. rychlostni)
smycky. Nyquistovo kriterium. V1iv zmén nastaveni regulatoru na bezpecnost ve fazi a
vliv na ¢asovou odezvu soustavy. Souvislost s rozlozenim nul a poli uzaviené smycky.

Regulator proudu u pohonii se stejnosmérnym motorem s cizim buzenim.

Proudova smycka jako podfazend smycCka reguldtoru rychlosti. Schéma. Vysvétleni
prabéht. Problematika napéjeni motoru z tyristorovych ménict oproti ,,idedlnimu zdroji
napéti (zpozdéni v ménici, vliv prerusovanych proudu, rozdilnosti pfi reverzaci v obvodu
kotvy a v obvodu buzeni). Vliv indukovaného napéti jako porucha v regula¢ni smycce.
Regulace rychlosti stejnosmérného motoru s cizim buzenim.

Silové schéma a schéma regulac¢nich obvodu. Vysvétleni pribéhi pii pozadavku na
rozb¢h na rychlost vyssi nezli jmenovitd (odbuzovani) a pii reverzaci rychlosti. Vliv a
vyznam omezovacu v regulatorech. Piiklady realizace ¢idla rychlosti.

Nadiazena regulacni smycka.

Regulace polohy cilova (struktura + pribéhy). Pohony s regulaci vykonu (ptiklady pouZiti
+ popis funkce). Elektromechanickd interakce pohonu (problematika pruzného htidele,
omezovani strmosti zmén pozadované rychlosti pomoci ,,S-kiivky* atd.).

Zakladni vlastnosti synchronniho stroje.

Synchronni stroj napajeny pifimo ze sit¢ — charakteristiky M(w) a M(B), stabilita.
Nebezpe&i vypadnuti ze synchronismu. Uginik a fazorovy diagram piebuzeného a
podbuzeného stroje.

Synchronniho stroj PMSM napajeny z napét’ového stiidace.

Fazorovy diagram pro motoricky a generatoricky rezim pro nizkou rychlost (isg=0) a pro
vysokou rychlost (isg<0). Zjednodusené schéma silové a regula¢ni. Nadfazené regulatory
pro generovani pozadavk isqw @ Isqw. Piiklady realizace ¢idla polohy.

Elektronicky komutovany motor BLDC.

Odlisnosti  od pohonu sPMSM. Zjednodusené schéma silové a regulacni.
Vyhody/nevyhody a ptiklady pouziti BLDC v praxi. Piiklady realizace ¢idel polohy.
Synchronni stroj napajeny z ménice proudového typu (ventilovy pohon LCI).

Silové schéma. Toky ¢inného a jalového vykonu, fazorové diagramy (na strané stroje a na
stran¢ vstupniho usmériovace) v rezimu motorickém a v reZimu generatorického brzdéni.
Odlisnosti od ménice napétového typu (vlivy na motor a na sit, zvinéni momentu,
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problematika rekuperace). Porovnani pouzitelnosti ménice proudového typu pro napéjeni
synchronniho stroje a asynchronniho stroje.

Asynchronni stroj v ustaleném stavu.

Zakladni rovnice a odpovidajici nahradni schémata (tj. odd€len¢ stator a rotor, T-Clanek,
Gama clanek, zjednodusSeni v okoli synchronni rychlosti). Charakteristiky M(w), M(wg),
Is(w) a Is(wr) a jejich modifikace pro jiné hodnoty Us, ws a Rg. ZjednoduSeny odhad
uciniku a G¢innosti pro rizné pracovni body na momentové charakteristice.

Skalarni Fizeni asynchronniho motoru.

Silové a regulacni schéma (schéma s ¢idlem i bez c¢idla). Pohyb pracovniho bodu na
momentovych charakteristikach pfi rozbchu na 120% jmenovité rychlosti (a nésledném
zabrzdéni). Vysvétleni napétové-kmitoctového fizeni (zavislosti Us, P, M, Ws na
rychlosti).

Princip vektorového Fizeni asynchronniho motoru.

Zjednoduseny fazorovy diagram (zanedbané rozptyly) pro rezim motor/brzda a pro vétsi a
mensi mg.syceni - souvislost se slozkami {d,q}. Principialni silové a regula¢ni schéma.
Porovnéni vlastnosti vektorového a skalarniho fizeni. Ptiklady, kdy je nutné pouzit

24 rosr

vektorové fizeni, a kdy dostacuje jen skalarni fizeni (a zdtivodnéni).

Princip pfimého Fizeni momentu DTC.

Porovnéni vektorového tizeni a DTC. Napétové rovnice pro stator ve stojici soufadné
soustavé {a,B}. Realizovatelné napétové vektory napétového stiidace a jejich vliv na
zmé&ny mg. toku statoru. Ptiklad pohybu vektoru mg. toku.

Asynchronni stroj krouzkovy (resp. s kleci nakratko) jako generator.

Mechanicky vykon a vykony pfivedené do statoru a do rotoru (vinuty rotor) pro
podsynchronni a pro nadsynchronni rychlost. Ptiklady pohonid s dvojit€é napédjenym
indukénim strojem DFIM (popis pouzitych ménict a sméry toku vykonil v jednotlivych
provoznich stavech). Motor s kleci nakratko v generatorickém rezimu — popis funkce
jednotlivych blokt ménice kmito¢tu s moznosti rekuperace.

Spousténi asynchronniho motoru.

Spousténi ,,naprazdno® - schéma a princip softstartéru, dal$si metody omezeni zabérného
proudu. Spousténi ,,pod zatizenim zat€éZnym momentem* — pohybova rovnice pohonu a
jeji aplikace na momentovou charakteristiku, ustdlend rychlost jako prisecik
momentovych charakteristik (véetné vlivu momentového sedla motoru).

Principy dimenzovani komponent elektrického pohonu.

Ztraty ,,naprazdno“ a ,,od zatizeni* v el. strojich, induk¢nostech a transformatorech.
Metoda ekvivalentniho proudu, momentu a vykonu. Druhy zatizeni S1,S2,S3 a S6. Vliv
zpisobu chlazeni el. stroju.

KEV/SNEMS  Elektromechanické systémy

Vykonova rovnice elektrického stroje.
Vztah vykonu a rozmért elektrického stroje, vztah momentu a rozmért elektrického
stroje. Vznik tocivého momentu.

Magnetické toky, indukovana napéti.
Magnetické toky v magnetickém obvodu elektrického stroje. Souvislost magnetickych
tokt s indukénostmi. Rovnice pro indukované napéti a jeji odvozeni.

Magnetické obvody elektrickych stroji.

Materidly pro magnetické obvody a jejich charakteristiky. Dimenzovani magnetickych
obvodi. Zavislost ztratového ¢isla na frekvenci a indukci.
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Ztraty a ucinnost elektrickych stroju.

Rozdéleni ztrat v elektrickych strojich. Druhy ztrat a jejich pficiny. Vypocet G€innosti
elektrického stroje. Zplisoby omezeni jednotlivych typtl ztrat.

Transformatory.

Konstrukéni uspofadani transformatort. Princip funkce. Spojeni vinuti transformatoru,
hodinov¢ Cislo. Napéti nakratko, paralelni chod transformatorti. Pfevod, pomérné veliciny,
nahradni schéma, fazorovy diagram. Nesymetrické rezimy transformatord.

Synchronni stroje.

Konstrukéni uspotadani synchronnich strojii. Princip funkce. Vyniklost synchronnich
stroji. Synchronni stroje s permanentnimi magnety. Charakteristiky synchronnich stroji.
Nahradni schéma, fazorovy diagram, kruhovy diagram

Asynchronni stroje.

Konstrukéni usporadani asynchronnich stroji. Princip funkce. Stroje s vinutou kotvou a
kleci nakratko. Specialni druhy kleci asynchronnich stroji. Charakteristiky asynchronnich
stroju. Nahradni schéma, fazorovy diagram, kruznicovy diagram

Stejnosmérné stroje.

Konstrukéni uspotfadani stejnosmérnych stroji. Princip funkce. Zpisoby zapojeni
budicich vinuti stejnosmérnych strojti. Charakteristiky stejnosmérnych stroji v zavislosti
na zapojeni. Nahradni schéma

Autotransformator a trojvinut’ovy transformator.

Transformacni vykon a typovy vykon autotransformatoru, vlastnosti, spojeni. Nahradni
schéma trojvinutového transformatoru, uréeni parametrti, spojeni, typovy vykon, pouziti.
Zakladni zkouSky elektrickych stroji.

M¢éteni naprazdno a nakratko. Rozdéleni ztrat ve stroji na zakladé¢ méfeni. Urceni
parametr stroje z méfenti.

Parazitni jevy v elektrickych strojich.

Jednosmérnd magnetizace transformatoru. Casové a prostorové harmonické v elektrickém
stroji. Jednostranny magneticky tah. Tteti harmonickd a jeji nasobky v magnetizacnim
proudu.

Kruznicovy diagram asynchronniho stroje.
Vznik kruznicového diagramu za pomoci kruhové inverze. Konstrukce kruznicového
diagramu na zaklad¢ méfeni. Obor platnosti.

Kruhovy diagram synchronniho stroje.

Konstrukce kruznicového diagramu synchronniho stroje, kruZnicovy diagram se
zanedbanim a uvazovanim odporu kotvy. Synchronni stroje na tvrdé siti, V-k¥ivky. Rizeni
¢inného a jalového vykonu. Nesymetrické rezimy synchronnich stroju.

Synchronni generator samostatné pracujici

Rizeni napéti a kmitodtu, charakteristiky, ¢inny a jalovy vykon, vliv zatdZe, ztrita
fiditelnosti a protiopatieni

Prechodné stavy na elektrickych strojich.

Sepnuti nezatizeného transformatoru, nahly zkrat na transformdtoru. Nahly zkrat na
synchronnim stroji. Namahani vinuti pti zkratu. Dynamické chovani synchronniho stroje.

Budici pole synchronnich stroji, pole reakce kotvy.
Cinitelé tvaru pole. Reaktance synchronnich stroji a jejich vztah.

Vinuti elektrickych stroji.
Druhy vinuti elektrickych strojii, provedeni vinuti. Cinitel kroku, ¢initel rozlohy, ¢initel
vinuti.
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Stejnosmérna vinuti.

Konstrukéni uspotadani stejnosmérnych vinuti. Podminky proveditelnosti stejnosmérného
vinuti. Fazorové hvézdice a napétovy polygon.

Stiidava vinuti.

Konstrukéni uspotradani stfidavych vinuti. Podminky proveditelnosti stfidavych vinuti.
Zubova vinuti. Souvislost poctu drazek na pdl a fazi s typem stroje.

Tingleyho schéma a Gorgesiv obrazec.
Tingleyho schéma jako néhrada fazorové hvézdice. Gorgestuv obrazec, konstrukce, urceni
diferen¢niho rozptylu vinuti. Stupiiovita kiivka magnetomotorického napéti.

Provedeni elektrickych stroji, rezimy provozu.
Kody IP, IC a IM. Vyznamy téchto oznaceni. Provozni rezimy S#.

Postup p¥i navrhu elektrického stroje.
Postup pii vypoctu elektrického stroje. Iterativnost navrhu. MoZznosti volby vypocetnich
parametru.

Specifika navrhu transformatori.

Urceni poctu zavith vinuti a prOfezu jadra. Navrh zapojeni vinuti pro pozadované
hodinové ¢islo.

Specifika navrhu asynchronnich stroj.

Vliv draZkovani rotoru na provozni parametry. Navrh vinutého rotoru a klece nakratko.

Specifika navrhu synchronnich stroju.
Navrh budiciho vinuti a uréeni buzeni synchronniho stroje.

Specifika navrhu stejnosmérnych stroji.

Vinuti pomocnych poll, kompenzaéni vinuti a ekvipotencialni spojky prvniho a druhého
fadu. Navrh komutatoru.

Zpusoby odvodu ztratového tepla.

Zpisoby chlazeni elektrickych strojii. Pfimé chlazeni, dvouokruhové chlazeni, chlazeni
uzavienych stroji. Vyuziti vodniho a vodikového chlazeni.

Ventila¢ni obvody.
Zdroje tlaku v elektrickych strojich. Sestaveni ventila¢nich obvodi. Atkinsonliv zdkon a
zpisob feseni ventila¢nich obvoda.

Tepelné obvody.
Zdroje tepla v elektrickych strojich a jejich lokace. Analogie tepelnych obvodi
s elektrickymi obvody. Zptisoby feseni ustalenych a ptechodnych stavi.

Konstrukéni prvky elektrickych stroji.

Loziska elektrickych strojii, zpisoby uchyceni jednotlivych komponent elektrického stroje
a jejich namahani. Zajisténi statorového a rotorového svazku. Hridele, prithyb hiidele a
kritické otacky.

XXX
XXXXXXXXX
XXX
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